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ZE ZAHRANICNICH MATERIALU

Vybér z newsletteru AREA

Q2 2026

Z origindlu vybral a preloZil Stépdn Stojanov

JARNI ZASEDANI AREA
V MADRIDU

AREA usporadala ve dnech 21.-22. kvétna v Mad-
ridu sva jarni zasedani a valnou hromadu pro
rok 2026, na nichz se sesli ¢lenové z celé Evropy.
Tuto akci laskavé zorganizovali $panélsti ¢clenové
AREA, CNI a AEFYT.

Klicovym bodem valné hromady byla vol-
ba nového predstavenstva, kterd predstavova-
la vyznamny moment jak kontinuity, tak obnovy
pro sdruzeni. Po skonc¢eni svého funkéniho ob-
dobi ve funkci viceprezidenta byl Stépan Stoja-
nov (SCHKT, Cesko) zvolen prezidentem, zatimco
Coen van de Sande (NVKL, Nizozemi) ukoncil své

prezidentstvi a nadale pUsobi jako byvaly prezi-
dent, ¢imz zajistuje kontinuitu. Valnd hromada
rovnéz zvolila Thanose Birise (HUFGAS, Recko) vi-
ceprezidentem a Espena Rgnninga (VKE, Norsko)
pokladnikem. Predstavenstvo také pfrivitalo no-
vého ¢lena, Karla-Heinze Thielmanna (VDKF, Né-
mecko), zatimco Grzegorz Michalski ukoncil své
funkcni obdobi a odstoupil z predstavenstva.
Valné shromazdéni rovnéz ocenilo vitéze sou-
téZe European Rising Stars 2026, ktera vyzdvihu-
je vyjimec¢né mladé talenty a zeny v odvétvi RA-
CHP. Slavnostni predavani cen, které se konalo
v ramci akce, zdUraznilo vyznam piilakani a pod-
pory nové generace odbornikd v oboru chlazeni,
klimatizace a tepelnych ¢erpadel. Ucastnici méli

Obr. 1: Nové sloZeni predstavenstva AREA: zleva Coen van de Sande, Thanos Biris, Karl-Heinz Thielmann, Claire Grosmann,

Stépan Stojanov, Espen Ranning, Marco Buoni, Seamus Kerr.
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rovnéz pfilezitost uzit si Madrid jako pulzujici
hostitelské mésto, pficemz nezapomenutelnym
vrcholem byla slavnostni vecere , kterd se konala
v krdsné restauraci Papagena v Sestém patie di-
vadla Teatro Real.

Kromé spravnich zalezitosti a oslav valné shro-
mazdéni znovu potvrdilo roli AREA jako silného
a jednotného hlasu pro sektor RACHP v Evropé.
Diskuse se zaméfily na klicové priority, mezi néz
patfily:

e Podpora dodavatelll pfi pfizplsobovani se
ménicim se predpisim

e Podpora vzdélavani a rozvoje dovednosti, ze-
jména v oblasti alternativnich chladiv

o Zajisténi bezpecnosti a dodrzovani predpist
pfiinstalaci systém( HVAC

e Boj proti nelegdlnim praktikam

e Podpora digitalizace a kyberbezpecnosti

Akce rovnéz nabidla cenné pfilezitosti pro vy-
ménu zkusenosti a spolupraci, pficemz se v Mad-
ridu seSly ndrodni sdruZeni, partnefi a zainte-
resované strany, aby sdileli poznatky a posilili
spolupraci v ramci celé evropské komunity v ob-
lasti HVACR.

SOUTEZ EUROPEAN RISING STARS
2026

Vitézové roc¢niku 2026 soutéZe European Ris-
ing Stars byli oficialné vyhlaseni béhem valné-
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ho shromézdéni AREA v Madridu; soutéz vyzdvi-
huje vynikajici mladé odborniky a Zeny v odvétvi
chlazeni, klimatizace a tepelnych cerpadel. Tato
iniciativa, kterou organizuje AREA ve spolupra-
ci s World Refrigeration Day, si klade za cil pred-
stavit inspirativni talenty a podporovat diverzitu
v ramci odvétvi. U&astnici zaslali kratka videa de-
monstrujici jejich technické dovednosti, nadseni
a odhodlani v oblasti udrzitelnosti, bezpe¢nosti
ainovaci.

Letosnimi vitézi jsou Edouard Letot (Francie),
ocenény v kategorii ,Youth Best Practice’, a Mi-
lena Boettcher (Némecko), ocenénd v katego-
rii ,Women in Cooling”. Kromé ocenéni vynikaji-
cich vykonu soutéz zdUraznuje vyznam pfrilakani
novych talentli a posileni rozmanitosti pracov-
ni sily v dobé, kdy tento sektor prochazi vyznam-
nou transformaci smérem k udrzitelnym fesenim
chlazeni. Iniciativy jako European Rising Stars
hraji klicovou roli pfi inspirovani budoucich od-
bornikl a pii predstavovani sife kariérnich prile-
Zitosti v odvétvi

AREA SE PRIPRAVUJE NA VELETRH
CHILLVENTA

Letosni podzimni setkdni AREA se uskutecni
v Norimberku, opét soubézné s renomovanym
veletrhem Chillventa - kli¢ovou udalosti pro od-
vétvi chlazeni, klimatizace a tepelnych ¢erpadel.

Obr. 2: Piedavéni cen vitéziim soutéze European Rising Stars. V kategorii mladych profesionali zvitézil Edouard Letot (v bilé
kosili) a v kategorii Zeny v chlazeni zvitézila Milena Boettcher (uprostred).
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Samotna podzimni setkdni AREA se budou konat
v hotelu NH Collection Nuremberg City v pétek
16. fijna, s vecefi den pfedem. AREA bude na ve-
letrhu Chillventa pfitomna také se svym vlastnim
stankem (hala 9, stanek 9.131), ktery bude po ce-
lou dobu trvani veletrhu slouzit jako misto setka-
ni pro ¢leny a partnery. Stejné jako v pfedchozich
letech bude spole¢né s organizacemi ASERCOM,
EPEE a INWIC uspofadan spolecensky koktejl. Pla-
nuji se také dalsi aktivity a pfilezitosti k navazova-
ni kontaktl , které program jesté vice obohati.

PRAVNI PREDPISY
NARIZENI O F-PLYNECH
Ceny HFC

Spole¢nost Oko-Recherche zvefejnila vynatek
z monitoringu cen HFC za 1. ¢tvrtleti 2026. Hlavni
zjisténi jsou nasleduijici:

e Ve srovnani s 1. ¢tvrtletim 2025 doslo v celém
dodavatelském fetézci k mirnému poklesu
cen plyna a smési s vysokym GWP (s vyjimkou
cen pro konecné uzivatele): R410A a R134a
04%.

e Mezi jednotlivymi Ctvrtletimi, pfi zohledné-
ni celého dodavatelského fetézce (s vyjim-
kou cen pro konecné uzivatele), ceny vzrost-
ly 0 +3% u R410A a poklesly o +1% u R134a.

e Ve srovnani s rokem 2014 jsou ceny R134a
3,9krdt (u konec¢ného uzivatele) az 9,3krat
(u distributora) vyssi a ceny R410A jsou 3,6
(koncovy uzivatel) az 10,8 (distributor) krat
vy3si. Pro srovnani: na svétovém trhu se vy-
robni ceny ve stejném obdobi zvysily u R134a
trojndsobné a u R410A Sestindsobné.

e Pokud jde o alternativy, cenové trovné v ram-
ci dodavatelského fetézce se ve srovnani
s 4. Ctvrtletim roku 2025 (ceny pro koncové-
ho uzivatele vynechény) zménily takto: R448A
a R449A -1, R513A +49%, R452A +2% a R32
-1%.

e Ve srovnani se 4. Ctvrtletim roku 2025 se na-
kupni cena regenerovaného R404A zvysi-
la 0 +12% na urovni servisnich spole¢nosti
a 0 +2% na urovni distributord. V 1. Ctvrtleti
roku 2026 byla nakupni cena regenerovaného
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R404A pfiblizné o 3 % vy33i nez cenova uroven
nového materidlu R404A.

e Uvedena cena povoleni k cerpani kvot se po-
hybuje v rozmezi 17,25 az 18,25 €/t CO2e (na-
kupni cena). V prdméru cinily nakupni ceny
povoleni k cerpani kvét pfiblizné 17,19 €/t
CO2e. Ve srovnani se 4. ¢tvrtletim roku 2025
se nakupni cena povoleni k ¢erpani kvét zvysi-
la 0 7%. Z dlouhodobéjsiho hlediska, napf. ve
srovnanis 1. ¢tvrtletim roku 2025, ceny rovnéz
vzrostly o 5%.

e Obecné se zd3, ze trh s chladivy v EU byl z hle-
diska nabidky stabilni, pficemz spole¢nos-
ti uvaddély pouze ojedinélé ndznaky omezené
regionalni dostupnosti.

PER - A POLYFLUOROALKYLOVE
LATKY (PFAS)

Viybor pro socioekonomické posuzovani (SEAC)
agentury ECHA zahajil dne 26. bfezna konzulta-
Ci se zainteresovanymi stranami ohledné svého
navrhu stanoviska. Lhlta pro zaslani pripominek
skoncila 25. kvétna. Névrh stanoviska obsahu-
je predbézné zavéry vyboru SEAC k navrhované-
mu celoevropskému omezeni PFAS, pricemz se
zaméfuje na jeho potencialni dopad na néaklady,
trzby a ztraty pracovnich mist, jakoz i na dostup-
nost vhodnych alternativ a proveditelnost a vy-
mahatelnost tohoto omezeni jako celku.

V praxi se konzultace skladala z ,obecného
prizkumu” tykajiciho se horizontélnich aspek-
ta rfeSenych v ndvrhu stanoviska a z 15 dotazniku
zaméfenych na konkrétni pouziti pro kazdé z od-
vétvi plvodné zahrnutych do rozsahu omezeni.
Patfila sem odvétvi oznacena jako ,Pouziti fluoro-
vanych plynd” a ,doprava’, s otazkami tykajicimi
se funkci PFAS, dopadu na podnikani a provedi-
telnosti alternativ u chladicich zatizeni, chladicd,
chladiv pro udrzbu a doplnovani stavajicich za-
fizeni HVACR, klimatiza¢nich zafizeni, samostat-
nych a monoblokovych tepelnych ¢erpadel, spli-
tovych systémd, jakoz i mobilnich klimatizac¢nich
systému a tepelnych cerpadel ve vozidlech.

Zavér vyboru SEAC je takovy, ze nedoporu-
cuje drive navrhované vyjimky tykajici se po-
uzivani PFAS v téchto aplikacich, a to z divo-

6/2026




du, Ze naftizeni o F-plynech jiz zakazuje urcita
pouziti F-plynt, které jsou zarovei PFAS, za-
timco ¢asové omezené vyjimky jsou podporo-
vany (za ucelem sniZeni emisi) u téch F-plyni,
které jsou podle nafizeni o F-plynech z bez-
pecnostnich divodi vynaty.

Jakmile oba védecké vybory agentury ECHA
predlozi sva stanoviska, bude omezeni predano
Evropské komisi prostfednictvim legislativniho
postupu znamého jako ,komitologie”. Zaintere-
sované strany mohou prosazovat své zajmy u Ko-
mise a ndrodnich delegaci prostfednictvim vybo-
ru REACH. AREA poté obnovi diskuse 0 mozném
stanovisku k budoucimu nafizeni o omezeni I4-
tek PFAS.

NARIZENI O ZRIiZENi
TALENTOVEHO FONDU EU

Natizeni o zfizeni talentového fondu EU bylo zve-
fejnéno v Urednim véstniku v kvétnu 2026, po té-
méf tfech letech jednani. Novy prévni predpis
stanovi pravidla a postupy pro fungovani IT plat-
formy, na niz je zalozena talentova rezerva, kte-
ra je definovana jako prvni nastroj v ramci celé
EU usnadnujici nabor kvalifikovanych statnich
prislusnik(l tretich zemi k praci v odvétvich iden-
tifikovanych jako strategicky vyznamnd pro trh
prace EU, a to prostfednictvim algoritmu auto-
matického parovani volnych pracovnich mist
v EU s kvalifikovanymi uchazeci ze zemi mimo EU.
Uchazeci o zaméstnani se mohou uchézet o volna
pracovni mista (s vyjimkou stazi) v oborech uve-
denych v seznamu celounijnich nedostate¢né ob-
sazenych povolani, ktery vychazi z Mezinarodni
standardni klasifikace povolani z roku 2008 Me-
zindrodni organizace prace (ISCO-08). Tento se-
znam zahrnuje elektrotechnické a strojni inzeny-
ry, mechaniky klimatiza¢nich a chladicich zafizeni,
elektrikare, instalatéry a potrubare.

Nafizeni umoznuje zfizovani partnerstvi pro
talenty, tedy dvoustrannych dohod o rozvoji
a uznavani kvalifikaci ve tfeti zemi. Seznam te-
tich zemi a zucastnénych ¢lenskych statl, kte-
ré se Ucastni partnerstvi pro talenty, bude brzy
zvefejnén. Clenstvi &lenskych statl v talentovém
fondu EU je dobrovolné. Spojené kralovstvi po-
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zadalo o ucast, zatimco Dénsko se rozhodlo ne-
Ucastnit se. Tento novy ndstroj predstavuje pro
¢leny AREA cennou prilezitost, a to i v kontextu
partnerstvi.

PROJEKTY

PROJEKT,REAL ALTERNATIVES”
A SKILLSAFE EU SPOLUPRACUJI
NA POSILENi VZDELAVANI

V OBLASTI BEZPECNOSTI PRACE
MECHANIKU CHLAZENI

Projekt,Real Alternatives” a SKILLSAFE EU s poté-
senim oznamuji zahdjeni strategické spoluprace
zaméfené na posileni bezpecnostniho vzdélava-
ni odbornikl pracujicich s hotlavymi chladivy, se
zvlastnim dirazem na systémy tepelnych cerpa-
del s chladivem R290.

Tato spole¢na iniciativa odrazi sdileny zava-
zek podporovat bezpecny a udrzitelny pfechod
k chladivim s nizkym GWP v celé Evropé, a to
posilovanim dovednosti, zlepsovanim dostup-
nosti Skoleni a prosazovanim harmonizovanych
norem. Vychazime ze zavedeného evropského
ramce pro skoleni: Diky skolicim materialdm do-
stupnym ve vice nez 20 jazycich a zavedenym ve
vice nez 20 zemich se Real Alternatives stal uzna-
vanym referencnim ramcem pro rozvoj doved-
nosti a certifikaci v odvétvi HVACR po celé Ev-
ropé.V této souvislosti predstavuje integrace
SKILLSAFE EU pfirozeny vyvoj platformy.

Integrace SKILLSAFE EU do ekosystému Real
Alternatives: SKILLSAFE EU vyvinulo specializo-
vany vzdéldvaci program zaméreny na bezpec-
nou manipulaci a pouzivani tepelnych cerpadel
s chladivem R290. Program, ktery byl plvodné
vyvinut jako prezenc¢ni kurz, bude déle rozvijen
do podoby digitdlniho vyukového modulu pro-
stfrednictvim integrace do e-learningové platfor-
my Real Alternatives. Tato integrace obohati sta-
vajici nabidku Skoleni o specializovany obsah
tykajici se bezpecnosti hoflavych chladiv a zaro-
ven vyuzije jiz strukturované a Siroce pfijimané
vyukové prostiedi.

Integrace a sjednoceni certifikace: Spojenim
specializovanych odbornych znalosti projektu

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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SKILLSAFE v oblasti bezpecénosti chladiva R290 se e zvysi dostupnost flexibilnich, vicejazy¢nych

zavedenou infrastrukturou platformy Real Alter- vzdélavacich cest

natives tato iniciativa: Dalsi kroky: Ustfedni souéasti spolupra-

e posili pfistup k vysoce kvalitnim vzdélavacim ce bude integrace $kolicich material SKILLSA-
zdrojim FE do e-learningové platformy Real Alternatives.

e podpofi jednotné bezpecnostni postupy na- Soubézné budou oba projekty usilovat o sladéni
pfi¢ rGznymi trhy svych certifikacnich pfistupt s cilem usnadnit Sir-

si evropské uznavani ziskanych kompetenci.
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Tiskova zprava Ministerstva
zivotniho prostredi: Program
Nova zelena usporam
otevira prijem zadosti,
renovace domu podpori
cilenéji a efektivnéji

Od ¢tvrtka 25. ¢ervna 2026 od 10 hodin se ote-
vie pfijem zadosti o finan¢ni podporu z progra-
mu Nova zelend Uspordm. Zranitelné domdc-
nosti mohou Zadat o zélohovou dotaci ve vysi
az 400 tisic korun na zatepleni a Usporné zdro-
je energie. Ostatni majitelé rodinnych domd,
spolecenstvi vlastnik jednotek a bytova druz-
stva mohou predkladat projekty na energe-
ticky usporné renovace k posouzeni, zda splni
podminky pro financovani beziro¢nym dvérem.
Ten ziskaji od podzimu u bank a stavebnich spo-
fitelen ve vysi az 2 miliony korun na rodinny
dim a 750 tisic korun na jeden byt v bytovém
domé.

,Nova zelena Usporam bude fungovat cilené-
ji a efektivnéji. V novém nastaveni umozni zamé-
fit podporu tam, kde bude mit nejvétsi efekt — do
kvalitnich renovaci, které domacnostem dlou-
hodobé snizi naklady na bydleni. Pfimou pomoc
pfitom zachovame domacnostem, které ji potre-
buji nejvice,” fika ministr Zivotniho prostfedi mi-
nistr Igor Cerveny.
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Pfima dotace je ur¢ena pouze zranitelnym do-
macnostem, aby i lidé ohrozeni energetickou
chudobou mohli zrenovovat neusporny dim
a dlouhodobé snizit své vydaje za energie. Ostat-
nim domdcnostem ministerstvo ve spolupraci
s finan¢nim sektorem nabidne bezdro¢ny uvér na
dil¢i i komplexni renovace.

Vyznamnou roli v procesu podpory renova-
ci v reziden¢nim sektoru sehraje i novy systém
energetického poradenstvi.,S pomoci energetic-
kych poradcli zajistime, aby stat podpofil oprav-
du smysluplné renovace, podlozené odbornym
doporucenim ve formé renova¢niho pasu u dil-
¢ich opatieni, nebo prokazatelnou Usporou de-
klarovanou priikazem energetické naroc¢nosti bu-
dovy u komplexnich projektd,” dopliiuje ministr
Igor Cerveny.

Jak podat zadost

Zéajemci o dotaci nebo bezuro¢ny uvér budou
stejné jako v predchozich etapach podavat své
zadosti elektronicky na portélu zadosti.sfzp.cz.
,Kazdy Zadatel bude mit v systému vlastni tGcet
ovéreny elektronickou identitou. Podani je jed-
noduché, intuitivni a nevyZaduje Zadné zvlastni
dovednosti. Administraci zadosti je mozné poveé-
fit i jinou osobu, napiiklad dodavatele. | v tomto
piipadé je ale vhodné sledovat svij Ucet v systé-
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mu a nespoléhat se pouze na ujisténi povérené
osoby,” vysvétluje feditel Statniho fondu zivotni-
ho prostfedi CR Petr Valdman.

Pripravé projektll by méla predchazet kon-
zultace s energetickym poradcem NZU. ,Nasi
proskoleni odbornici v prvé fadé ovéfi, zda ma
domaécnost narok na piimou dotaci, nebo ma po-
zadat o bezuroc¢ny uvér. Poradi, jak spravné po-
stupovat s ohledem na finan¢ni moznosti ma-
jitelG a docilit tak maximalnich Uspor energii.
Zaroven vystavi renovacni pas. Zranitelnym do-
macnostem poskytnou asistenci pfi vyfizeni do-
tace,” fika Petr Valdman.

Jak maji postupovat zranitelné
domacnosti

Zajemci o dotaci z podprogramu NZU Light si vy-

hledaji nejblizsiho energetického poradce, kon-

takty jsou zvefejnény na webu programu Nova

zelend Uspordm. Poradce je bezplatné provede

celym procesem napldnovani renovace i vyfize-

ni dotace:

o Ovéfi, ze zdjemce splfiuje podminky pro ziska-
ni zalohové dotace

o Na zakladé ndvstévy jejich domu poradi, jaka
opatreni realizovat, aby byl usporny efekt re-
novace co nejvyssi

e Zajisti renovacni pas

e PomUze s podanim Zadosti o dotaci

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Zkontroluje smlouvu s dodavatele
Pom{ize doloZit realizaci podporené renovace

Jak maji postupovat zajemci
o bezurocny uveér

Zajemci o podporu ¢astecné renovace nebo dil-
¢ich opatieni budou jako podklad k zadosti po-
tfebovat renovacéni pas. Na webu programu vy-
hledaji nejblizsiho energetického poradce NZU
a domluvi s nim navstévu budovy, kterou pla-
nuji renovovat. Poradce jim zajisti renovacni pas
s doporu¢enym postupem renovace. Tento doku-
ment pouziji spolu s dalsimi pozadovanymi do-
klady k zadosti o posouzeni projektu k financo-
vani bezdrocnym Uvérem. Zajemci o bezurocny
uvér na komplexni renovaci domu budou misto
renovacniho pasu dokladat k zadosti dvojici pri-
kazd energetické nédrocnosti budovy (stav pred
rekonstrukci a predpokladany stav po rekon-
strukci).

Majitelé rodinnych domu, spolecenstvi vlast-
nikd jednotek i bytova druzstva predlozi své
projekty nejprve k posouzeni elektronicky pres
portal zadosti.sfpz.cz. Po ziskani kladného roz-
hodnuti se obréti na zapojené finan¢ni institu-
ce, kde pozadaji o bezuroc¢ny uvér. O poskytnuti
i konec¢né vysi uvéru rozhodnou banky a spofi-
telny na zékladé provéfeni Uvéruschopnosti za-
datele.
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Chladici technologie mise

ARTEMIS I

Pro Zpravodaj SCHKT napsal Ing. Jiti Jochman

Neni april, jako april. A pfesto. V den, kdy si mno-
zi z nds délaji néjakym, obvykle nejapnym, vti-
pem legraci ze svych bliznich, se stalo cosi nevi-
daného. Lidstvo udélalo dalsi, velice vyznamny
krok pfi cesté na Mésic. V rdmci mise ARTEMIS I
odstartovala nosna raketa s lodi ORION (sestava
kapsle velitelského modulu a servisniho modu-
lu) pravé 01.04.2026 k Mésici, nasi druzici Zemé.
A april to rozhodné nebyl. Byla to udalost, kterd
mé vyprovokovala k tomu, abych napsal o tom,
jak na této vesmirné lodi funguji systémy chlaze-
ni. Vsechno vzniklo moji nevinnou otazkou, kte-
rou jsem si polozil, jaké chladivo je v misi vlast-
né pouzivano. Za moji profesni éru chladare jsem
vyprojektoval fadu chladicich zafizeni nejenom
pro segment pramyslového chlazeni, ale i pro
segment TZB. Minulo mé jen chlazeni ponorky
a rakety.

Obr. 1: 0dznak mise Artemis Il se jmény vSech cty astronautii

Rozhodné nemam nic spole¢ného s projek-
tem chladiciho zatizeni pro vesmirnou lod' Ori-
on. Pfesto jsem tak troufaly, ale tak mé ta uda-
lost natolik oslovila, Ze se pokusim pro ty, které
by to mohlo zajimat, shrnout par informaci a za-
jimavych dat. Moji letiti kolegové i blizci kama-
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radi o mé vi, ze jsem silnym patriotem. Nejinak
tomu je i v chladafiné. Od skoly preferuji chla-
divo R717. Cpavek je chladivem, mimo jiné, i na
mezinarodni stanici ISS. To je zndma pravda. Je
pouzit i v Orionu. Tak jsem si fikal, jak je to chla-
zeni v Orionu vyfe$eno. Plvodné inZenyii z fir-
my Lockheed Martin skute¢né uvazovali o po-
uziti R717, jako hlavniho chladiva. Po zvéazeni
vsech bezpecnostnich rizik, nebot ¢pavek ma
i sva negativa, byly navrzeny tfi systémy chla-
zeni. Jednim z nich je i systém (hlavni) nepfi-
mého chlazeni pracujici s jinym chladivem. Jiz
jen to, i ten jejich ndpad, akcentoval moji trou-
falost napsat tento ¢lanek. V mych projektech
jsem dusledné preferoval témér vzdy systém
nepifimého chlazeni. Systém ma sv(lj nezamé-
nitelny technicky plvab. Hlavni systém chlaze-
ni Orionu je navrzen na bazi obdobného prin-
cipu. Spolu s nim je navrzen separatni systém
¢pavkového chlazeni, jako zaloha pro stav, kdy
hlavni systém nestaci. Pro navrat kapsle k Zemi
je pouzit systém sublimacniho chlazeni. Jednot-
livé systémy predstavim.

Kolegové mné snad prominou, ale jesté pred
tim, bych velmi rad uved| par zakladnich, tech-
nickych parametrt komplexu ARTEMIS Il. Kom-
pletni podoba nosné rakety vychazi z osvédce-
ného programu raketoplan(i Space Shuttle. Byla
prevzata podstatnd ¢ast koncepce konstrukce ra-
ketoplanud. Osvédcily se. Je jen logické, Zze v misi
bylo pouzito maximum toho, co skvéle po léta
provozu fungovalo. Ma to i technickou metodi-
ku a kontinuitu. Podivejme se tedy spole¢né na
komplex, ktery byl jisté par rokl na rysovacich
prknech (spise v PC) konstruktér(i, projektantl
a i vSech téch co ty miliony souc¢éstek davali do-
hromady. Podivejme se na komplex, ktery stal
1. dubna 2026 na startovaci rampé floridského
mysu Canaveral.
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2. Popis rakety

Zacnéme obecnymi fakty. Celou sestavu vynesla
raketa SLS (Space Launch System). Je to nejvét-
$i raketa, kterou ma nyni lidstvo. Ma tah o cca
15% vétsi, nez mél SATURN V. Je vysokd. Néko-
lik stupnd, vcetné lodi Orion (kapsle velitelské-
ho modulu a servisniho modulu) a zachranného
systému na 3Spici rakety (systém musi zachranit
posadku, kdyby se hlavné pfi startu néco po-
kazilo, okamzitym oddélenim od rakety) méfi
zhruba 98 metrG. Primér rakety bez dvou star-
tovacich motor( je 8,4 metru. SLS pouzivé dva
pfidavné startovaci moduly na tuhd paliva SRB
(jednd se o polybutadienakrylonitril - hlinikovy
prasek, jako okyslicovadlo a chloristan amonny,
jako palivo).

Motory jsou, oproti délce pouzité bézné
u viech raketoplant, prodlouzeny o jeden seg-
ment. To umoziuje zvysit energii tahu o cca
25%.) Dany rozmér vychdzi z osvédéeného roz-
méru nadrze na palivo raketoplant (tekuty vodik
a kyslik, cca 90% paliva). Hmotnost komplet-
ni sestavy pred startem je Uctyhodnych 2,6 mi-
lionu kilogram{ (2600 tun). Vlastni Orion se ser-
visnim modulem ma hmotnost cca 25 tun a méfi
cca 13 metrl. Spolu se zdchrannym modulem
ma celd sestava délku cca 33 metrd a vazi zhru-
ba 32 tun.

Nosna raketa ma nékolik stupniq, jak je zminéno
vyse. Hlavni stupen LS (Lore Stage) je rozmérna na-
drz paliva vysokd cca 65 metr(, ktera je osazena na
paté ¢tyfmi raketovymi motory RS-25 (pouzivany-
mi a vyzkousenymi na raketoplanech). Nasleduje,
dulezity mezistupen LVSA (Launch Vehicle Stage
Adapter) a pak navazujici kryogenni pohonny
horni stupen ICPS (Interim Cryogenic Propulsion
Stage), ktery zajistuje zazeh potiebny k opusténi
obézné drahy Zemé, a ktery doslova katapultuje
Orion se servisnim modulem na trajektorii k Mési-
ci manévrem TLI (Trans Lunar Injection).

3. Popis technologie chlazeni:

K chlazeni celé sestavy Orionu je pouzit zndmy,
osvédceny princip nepfimého chlazeni pro udr-
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v lodi, doplnény o sofistikované systémy ¢pavko-
vého a sublimaéniho chlazeni. Jak bylo zminéno
vyse je ¢pavkové chlazeni provozni zalohou i pro-
sttedkem kryjicim Spicky potfeby chladu, kdy
hlavni systém nestaci.

Sublimacni chlazeni je aktivovano az kdyz se
kapsle velitelského modulu oddéli od servisni-
ho modulu pred fizenym vstupem do atmosféry
(oddéleni kapsle od servisniho modulu se déje ve
vysi 122 kilometrd nad Zemi). Za¢néme tedy za-
kladnim systémem pro udrzeni nutné teplotni
pohody astronautt.

Kapsle a servisni modul nejsou nic jiného
nez rozmeérna termoska pohybujici se ve vakuu
a v extrémnich teplotach tmavého vesmiru, coz
je také jen termoska, ale s puncem nekonecna.
V kabiné kapsle je projektovana teplota cca 25 °C
s odpovidajici relativni vihkosti vzduchu (relativni
vlhkost v rozmezi 40 az 50 %).

Idedlni teplota i relativni vihkost jsou udrzova-
ny systémem ECLSS (Environmental Control and
Life Support System). Vné kabiny letici vesmirem
jsou teploty pro planovany rezim letu v fddu od
cca 120 °C az po teplotu bliZici se absolutni nule
(=273,15 °C). Jednd se skute¢né o uctyhodny
a unikatni teplotni spad. Aby byla letici ,termo-
ska, zatizena takovym rozdilem teplot stejno-
mérné, je grilovdna rovnomérnou rotaci (otoci se
kolem své osy cca jednou za hodinu). V. manudlu
NASA se manévru fika PTC (Passive Thermal Con-
trol). Tato rotace je postacujici na to, aby jedna
strana lodi nezamrzla v absolutnim stinu vesmi-
ru, zatimco druhd by se prehfivala pfimym slu-
nec¢nim zafenim. Cesta k Mésici trva 3 az 4 dny.
Predpoklada se, Ze se za tuto dobu lod otoci ko-
lem podélné osy 72 az 96krat.

K tomu, aby bylo mozno odvést z kapsle a ser-
visniho modulu (srdce a plice Orionu) veskeré te-
pelné zisky, je pfizplsoben chladici systém. Neni
to ndm zndmy parni okruh s vyparnikem, kom-
presorem, kondenzatorem a Skrticim prvkem.
Eliminace vsech tepelnych zisk(i probihd mezi
vnitinim a vnéjsim okruhem systému chlazeni,
pres vyménik (resp. vyméniky se zalohou) tep-
la s rozsifenou teplosménnou plochou. Namis-
to zdroje chladu (tim je vesmir) nam postaci jen
rozvody chladu s ¢erpadly. Vnitini okruh kapsle
Orionu je tvoren potrubim v némz cirkuluje voda
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Obr. 2: Grafické znazornéni chladiciho systému umisténého v servisnim modulu lodé Orion. Tento modul stavéla Evropska

vesmirna agentura ESA.

s inhibitory koroze a akumuluje tepelné zisky
zdroju tepla (zisky od astronautd, od elektroniky
a dalsich, nutnych tepelnych zdroji pouzité kos-
mické technologie). Energie uloZzena ve vodé se
predava prostfednictvim vyménikd umisténym
na rozhrani kapsle a servisniho modulu. Propo-
jeni je feseno rychlospojkami. Ve vnéjsim okru-
hu protékd smés chladiva HFE-7100, coz je Me-
thylnonafluoroisobutylether (chemicky vzorec
C4F90CHS3). Bod varu 61 °C, bod tuhnuti —135 °C,
hustota 1,53 g/cm3, tlak par 269 hPa, dynamicka
viskozita 0,6 cP pfi 23 °C, GWP=297,0DP=0. Ne-
hotlavé chladivo. Veskeré hodnoty jsou uvedeny
pfi referencni teploté teploté 23° C/25° C).

Jednd se o specifické chladivo s pracov-
nim nazvem hydrofluorether, které ma nizkou
viskozitu a je tekuté i za velmi extrémnich tep-
lot. Cirkulaci chladiva zajistuji odstrediva cerpa-
dla s plynulou regulaci otacek.

Plvodné bylo uvazovano o smési vody a pro-
pylenglykolu, tak jak to bylo v programu Space
Shuttle. Uvédomme si jeden, ale velmi podstatny
rozdil, predevsim stran bezpecnosti provozu, kde
byly kladeny uplIné jiné pozadavky u raketopla-
nu, ktery obihal po obézné dréze v typickych vys-
kach cca 300 az 600 kilometri nad Zemi a u Orio-
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nu, ktery doletél cca 407 000 kilometrd od Zemé
a poté letél zpét.

Provozni tepelnd energie, predana cirkulujici-
mu chladivu, je transportovana uzavienym roz-
vodem chladu do salavych vyménikd (vyméniky
tepla jsou rovnéz s rozsifenymi teplosménnymi
plochami) umisténych po obvodu servisniho mo-
dulu. Z téchto vyméniku tepla je predana do ves-
miru. Pojem ,sélavy vyménik,snad daleko lépe
vystihuje fyzikalni podstatu sdileni tepla v tak
teplotné exponovaném prostiedi, kde jina for-
ma prenosu tepla do vakua moznd neni. Jed-
nd se v podstaté o okruh chlazeni systému nuce-
né cirkulace chladiva tak, jak ho zndme z parnich
okruhl s nizkotlakym sbéracem (expanzni na-
dobou a ¢erpadlem s nezbytnou natokovou vys-
kou). Jenom ndsobek cirkulace (4 az 5), na ktery
jsme zvykli, bude asi jiny. Cyklus se stale opakuje
s ohledem na podminky letu k Mésici a pfi ndvra-
tu na obéznou drahu Zemé, az do okamziku od-
déleni servisniho modulu od kapsle.

A co se tak stane s Orionem v okamziku, kdy
dojde k oddéleni kapsle od servisniho modulu
pred vstupem do atmosféry? Jedna se o dalsi vel-
mi nebezpecny manévr. | v této etapé letu musi
mit posadka zajisténou tepelnou pohodu pro-
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stiedi v kabiné, coz je prostor o velikosti cca 9 m3
pro pro ¢tyfi astronauty a vsechno technologické
vybaveni. Je to Zalostné maly prostor. Zatim jesté
funguje systém chlazeni, ktery nasledné odleti se
servisnim modulem, véetné chlazeni s chladivem
R717. Stav si pfiblizme.

Oddélenad kapsle ma tvar komolého kuze-
lu s délkou cca 3,3 m a zakladnou s pramérem
cca 5m. Horni ¢ast kuzelu ma prdmér cca 1 m.
Névratova kabina leti rychlosti cca 38000 km/h
a s touto rychlosti vstoupi do zna¢né nepfatel-
ské atmosféry. Za¢ne tfenim brzdit. Je to zhru-
ba nyni asi jen 9,3 tun materidlu, ktery se zacne
rychle ohfivat a béhem nékolika sekund doséh-
ne na teplotu cca 2750 °C. V tomto momentu je
na kapsli zivotné dulezity jeji tepelny stit, ktery ji
musi ochranit pfed shofenim, resp. uplnym vypa-
fenim. Asi bychom hledali materidly, které odolaji
tak vysoké teploté v oblasti Zaruvzdornych oceli,
titanu, aplikaci moznych uhlikovych kompozit(,
apod. spletli bychom se. Tyto materialy by tepel-
nou z4téz tak extrémnim ohfevem urcité nevydr-
zely. Nevydrzely by ani keramické desticky, pou-
zivané na plochach raketoplan( (nejvice zatizené
byly desticky na spodku ploch kfidel. Teploty do-
sahovaly cca 1200 °C az 1300 °C). Rizeny pralet
atmosférou trval navratové kabiné cca 20 napi-
navych minut. Vysokému Zaru do barvy plazmy
odolal tepelny stit, jehoz ochranna vrstva je vyro-
bena, prekvapivé, ze specidlni pryskyfice nanese-
né na titanové jadro Stitu kapsle vysoce specialni
technologii. Skelet, zhruba 50 mm tlustého send-
vi¢e ochranné vrstvy pryskyfice je vytvoren cca
3 00 000 komarkami podobnymi prafezu vceli
plastve s charakteristickym 3estibokym profilem.
Kazda komurka je plnéna epoxidovou pryskytici,
vyztuzenou skelnymi vlakny (jako kdyz jsme kdy-
si zaplatovali prorazeny trup kanoe). Nosna vosti-
na se plni pryskyfici ru¢né. Po vytvrzeni a sesaze-
ni do pevné sendvicové struktury vznikne vysoce
zéruvzdorny dil, ktery pokryvd potfebnou cast
kuzelu ndvratové kapsle - v tomto pfipadé je to
celo ve sméru prilletu atmosférou. Od tohoto vy-
soce odolného pryskyficového povlaku se oce-
kava, ze bude pii exponovaném pradletu atmo-
sférou fizené odhotivat. Odhofivani se povedlo
a dokonale ohotela kapsle pristala do oceanu po-
dle planu.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Jeji fantasticky prilet atmosférou nejprve
zbrzdily dva stabiliza¢ni padéky, které se otevre-
ly v predpokladané vysce cca 7,5 km nad povr-
chem Zemé a dostaly ji na rychlost snosu kolem
500 km/h. Po par dalsich sekundach vytahly tyto
stabiliza¢ni padaky ve vysce zhruba 2,9 km nad
déky (jednomu se zprvu dlouho nechtélo ote-
viiit, ale mozna to bylo umysiné naprogramova-
no tak, aby pfi otevirdni padaky jeden druhému
nepiekazely ve snadném otevieni). Tyto padaky
maji primér cca 30 metrQ, zbrzdily konecny se-
stup kapsle na projektovanou, pfijatelnou rych-
lost mezi 27 az 32 km/h. Kapsle dosedla, ponofi-
la se nékolik desitek centimetr(i do oceanu, aby
se témér okamzité a jisté stabilizovala na hladiné
Tichého oceanu. V tu o¢ekdvanou chvili se kolem
ni jiz sjizdélo nékolik lodi a gumovych ¢lunt s ty-
mem lidi, kteryastronautim pomohl pfi vystu-
pu z kabiny. Vystoupili viichni, posledni vystoupil
podle nepsanych zvyklosti, kapitan Orionu.

Vratme se znovu k chlazeni a sumarizujme
i zopakujme pro prehled uvedena fakta. Je nut-
no si uvédomit, ze systémy pracuji v nékolika
madech a fazich. Prvni fazi je stav, kdy se tep-
lo klasicky predévé do vesmiru salanim (popsa-
no vyse). Druhou fazi je nutna rezerva pro stav
moznych 3picek, které je nutno eliminovat v ser-
visnim modulu. Cpavkovy vyparnik nastupuje
ve chvili, kdy je kapsle stéle spojena se servisnim
modulem ESM, ale salavé vyméniky jiz nestihaji
plné kryt potfebu chladu. Instalovany ¢pavkovy
systém (dvé nadoby s otevienymi registry umis-
ténymi na servisnim modulu) vyuzivad velmi vy-
sokého skupenského tepla ¢pavku. Cpavek se
necha fizené odparovat do okoli lodi, ¢imz ode-
bira teplo z vnitiniho okruhu. Jednd se v podsta-
té o jednorazovou, trochu vétsi chladnicku, kte-
ra funguje po omezenou dobu nez dojde ¢pavek.
Tento ¢pavkovy systém funguje jen do oddéleni
servisniho modulu, jehoz je soucasti. V okamziku
oddéleni cca 25 az 30 minut pred vstupem kaps-
le do atmosféry zacne fungovat naplno subli-
macni chlazeni. Je to posledni instance umisténa
v kapsli. Jedna se o sublimator, uvniti kterého je
deska z porézniho kovu (podobenstvi s hustym
kovovym sitem nebo houbou s velmi malymi
komurkami). Voda, ktera cirkuluje v obéhovém
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potrubi kapsle, pfedavéd naakumulované teplo
ze zisk( kabiny vodé v sublimatoru. Ta je uloze-
na v samostatné nadrzi (objem cca 40 litrd) uUsti-
ci do sublimatoru. V sublimatoru te¢e na poérez-
ni desku (¢3sti je vystavena vakuu), kde zmrzne
a nasledné sublimuje pry¢ z kabiny do vesmiru.
Funguje to tak, ze trochu vody z nadrze pfitece
do pérézni desky. Voda se protlaci pres pory des-
ky k otvoru do vakua. Jakmile se voda ,dotkne,
vakua, za¢ne se velmi intenzivné odparovat,
az zbyld voda zmrzne. V3echny otvory v desce
vytvori jakési ledové zatky a voda z lodi nemuze
unikat ven do vakua. Voda ohfata okruhem kaps-
le proudi kolem té desky a ohfivé dotéené ledo-
vé zatky. ProtoZe je na druhé strané vakuum, led
netaje na vodu, ale pfimo sublimuje (méni se
v paru). Vznikla para zmizi do vesmiru a odvede
sebou teplo z vody izolovaného interiéru kaps-
le. Jakmile se kousek ledu odpafi z uvolnéného
poru desky hned pritece nova voda a proces se
periodicky opakuje. Sublimaci (tj. zménou sku-
penstvi pfimo z pevné faze do faze plynné) do
vakua se odebird teplo pracovni vodé. Prace sys-
tému je ¢asové omezena, a proto se pouzil pou-
ze pro fazi po oddéleni servisniho modulu. Ne-
funguje pochopitelné jiz pfi priletu atmosférou
(sublimédtor jiz nemUze pracovat. Tlak a teplota
okoli mu to neumoziuji). Pti déji funguje také sa-
moregulace systému. Kdyz kapsle vice topi, led
v otvorech se odpafuje rychleji a tim vice sys-
tém chladi. Kdyz jsou tepelné zisky malé, veske-
ra elektronika a technické zazemi spi led v otvo-
rech zlistane a nechladi se. Je to jakysi ledovy filtr
a zétka. Pro dokresleni stavu, pfi névratu kabiny
s astronauty mudzeme kalkulovat s témito zdroji
tepelnych ziskd. Nejvétsi polozkou jsou zisky od
elektroniky a avioniky. Jsou v fadu 1,2 az 1,5 kW.
Lidsky metabolismus pfipoutaného astronauta
do kiesla pred sestupem se uvazuje ve vysi 0,1 az
0,12 kW. Zisky pomocnych systémud jsou uva-
zovany ve vysi cca 0,1 kW. Celkové tepelné zis-
ky v dané fazi letu jsou cca 1,7 az 2,1 kW. Teplotu
kabiny za téchto podminek uvazujeme stale ko-
lem 25 °C. Z toho plyne, Ze sublimator musi byt
projektovan na trvaly chladici vykon cca 2,5 kW
(s rezervou). | kdyz se uvazuje, ze faze letu po
oddéleni kapsle od servisniho modulu po vstup
do atmosféry trva cca 30 minut, ddva nam objem
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40 litrG vody v nadrzi moznost kalkulovat s rezer-
vou systému po dobu cca 12,4 hodin (mérné sku-
penské teplo pfi sublimaci je uvazovano s hodno-
tou cca 2800 kJ/kg). Rezerva je zdanlivé dost velka.
Je pro piipad, kdyby nastal nouzovy stav a kapsle
by musela zlstat na orbitu o par obéht déle.

Neda mné to, abych neuvedl par elementarnich
postiehi o &pavku. Cpavek je excelentni, pFirod-
ni chladivo, které nema Zzadny, zdlraznujeme
zadny, vliv na ekosystém nasi planety. Je to jedi-
né chladivo, které ma GWP=0 i ODP=0. Jediné,
redlné pouzitelné chladivo, které neskodi klima-
tu nasi planety. Je mozno namitnout, proc¢ je-
diné redlné pouzitelné pfirodni chladivo, kdyz
zndme i chladiva jina. Naptiklad R774 (CO,, oxid
uhlicity) nebo R290 (propan). Ani jedno z téchto
chladiv nemd tak vyborné fyzikdlni vlastnosti,
jako méa ¢pavek. Ani jedno nema GWP=0. Cpavek
m4, oproti nim, navic zcela mimoradné termody-
namické vlastnosti. Velmi vazné napsano i zdl-
raznéno. Cpavek je nejenom termodynamicky
vynikajicim chladivem (ma velmi vysokou hmot-
nostni i objemovou chladivost, ma vynikajici
senergetickou Uc¢innost a je vici klimatu napros-
to neskodny a navic je velmi levny). Kromé jiného
ma ojedinélou vlastnost predevsim v aplikacich
s pistovymi kompresory. Po kompresi par ¢pav-
ku ve vélcich kompresoru se dostdvdme v dia-
gramu i - log hluboko do oblasti prehratych par
chladiva s teplotami blizicimi se témér ke 140 °C.
A s takovym potencidlem odpadniho tepla se da
systém vhodné vyuzit, pouhym vlozenim jedno-
ho vyméniku tepla pfed kondenzator, naptiklad
pro predehfev technologické vody. Vlozime-li do
systému jesté jeden vyménik tepla, mizeme bez
problémi predehtivat, dokonce pfimo ohftivat,
vodu pro socidlni zadzemi (sprchy pro personal
apod.). S takovym fesenim se pochopitelné zvy-
Suje energetickd ucinnost celé instalace. Konden-
zacni vykon kondenzétoru se nemafi bez uzitku
odvadénim do vzduchu nebo vody, ale je zuzit-
kovan vyse popsanym zplisobem (ohfivame - re-
lativné méné i planetu, v tomto piipadé).
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5.Zaveér

Ve vyse uvedeném textu jsem se pokusil su-
marizovat par faktl o skute¢né zcela mimorad-
ném, technickém projektu. Tyto informace ne-
jsou obsahlé, ale je to dle mého nazoru uceleny
soubor, ktery mlze dat technikovi, ale i zajemci
z fad odborné vefejnosti, jistou zakladni pred-
stavu o tak mimofadném kosmickém progra-
mu. Mél by to byt i jakysi hold viem tém, ktefi
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se na tak slozitém a naro¢ném, ale i nebezpec-
ném vyvoji projektu podileli a podileji. A mél by
to byt i hold Jurii Gagarinovi, ktery pravé pred 65
lety (12.04.1961) obletél Zemi, jako prvni ¢lovék
ve vesmiru. Mél by to byt rovnéz hold progra-
mu ARTEMIS |I, ktery je dalSim vyznamnym kro-
kem na cesté k Mésici, na ktery poprvé vstoupili
astronauté z programu APOLLO 11 v Cervenci
1969.
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Doprejte svym zakaznikim pohodové léto
s klimatizaci Sinclair. Modelova fada 2026 jiZ v prode;ji.

PRO VICE INFORMACI K SIROKE NABIDCE MODERNI

] | ]
KLIMATIZACNI TECHNIKY SINCLAIR VE VASEM REGIONU
VOLEJTE BEZPLATNOU LINKU SPOLECNOSTI R

SINCLAIR GLOBAL GROUP 800 100 285
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Némecké asociace v oboru
HVACR pozaduiji prisnejsi
sankce za poruseni predpisu
tykajicich se F-plynu

Némecké organizace pusobici v oboru chla-
zeni a klimatizace podpofily pldnovana pfisnéj-
Si pravidla pro potirani a postihovani prestupk
proti Zivotnimu prostredi, zejména nelegdlniho
obchodu s chladivy, tzv. F-plyny.

Organizace BIV, BTGA, Bundesfachschule Kal-
te-Klima-Technik, BVKMW, FGK, sdruzeni vyrobct
RLT a VDKF vydaly spole¢né stanovisko k navrhu
zdkona, kterym se provadi smérnice o environ-
mentalni kriminalité. Uvedly, Zze nelegélni ob-
chod s F-plyny podkopava cil nafizeni o F-ply-
nech, jimz je snizeni pfimych emisi sklenikovych
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plynd. Organizace uvedly, Zze nelegalni obchod
s chladivy oslabuje distributory, specializova-
né firmy a provozovatele, ktefi pouzivaji legaini,
a tudiz drazsi chladiva. Déle uvedly, Ze chladiva
z nelegalnich zdrojd mohou ohroZovat servis-
ni techniky a ovlivhovat funkci a ucinnost chla-
dicich, klimatizacnich a tepelnych cerpadlovych
systéma.

Skupiny vyzvaly k rozsiteni definice trestné-
ho ¢inu ,zdvazného chemického zlocinu” Uvedly,
Ze by se méla vztahovat nejen na obchod souvi-
sejici s organizovanym zlo¢inem nebo komeréni
obchod, ale také na nelegélni obchod s ,nezane-
dbatelnymi mnozstvimi” F-plynd a zafizeni napl-
nénych F-plyny, protoze obchodovana mnozstvi
Ize v praxi obvykle sndze prokazat. Dale uvedly,
Ze trestni odpovédnost by se v pfipadé umysiné-
ho jednani méla rozsifit nejen na prvni nelegalni
uvedeni chladiv na trh EU, ale na cely dodavatel-
sky fetézec. Kromé telekomunikaéniho sledovani
pozadovaly, aby byla vyslovné povolena i online
vysetfovani.

Organizace rovnéz podpofily zavedeni samo-
statného trestného cinu v ramci zékladniho trest-
niho préava pro nelegdlni obchod s F-plyny.
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Spolecnost Hanon Systems
odhaduje mnozstvi TFA
vznikajici v dusledku emisi
F-plynu z automobilu

Z webu ATMOsphere prelozil Stépdn Stojanov

Nové zprava tohoto jihokorejského vyrobce vy-
pocitava minulou i budouci produkci PFAS s ul-
trakratkym fetézcem v atmosféfe a poukazuje na
dostupnost pfirodnich alternativ.

Spole¢nost Hanon Systems, vyznamny jihoko-
rejsky dodavatel systém( pro fizeni teploty v au-
tomobilovém prdmyslu, zvefejnila zpravu, v niz
odhaduje mnozstvi kyseliny trifluoroctové (TFA)
vznikajici v Evropé v disledku emisi chladiv HFC-
-134a a HFO-1234yf z chladicich a topnych sys-
tému automobilll. Zprava rovnéz popisuje moz-
nost omezeni tvorby TFA pouzivanim CO, (R744)
a propanu (R290) jako alternativnich chladiv.

Spole¢nost Hanon vypocitala kumulativni
mnozstvi TFA v Evropé do roku 2025 na pfiblizné
68 000 metrickych tun. Na zékladé tfi riznych re-
gulac¢nich scénail spolec¢nost odhadla kumulativ-
ni mnozstvi TFA v obdobi od roku 2028 do roku
2058 na 240 000 metrickych tun (bez regulace),
143 000 metrickych tun (regulace s vyjimkami)
a 102 000 metrickych tun (regulace bez vyjimek).

Zpravu s nazvem ,Kontaminace TFA zpUsobe-
nd fluorovanymi plyny v mobilnich klimatizac-
nich systémech a jiz dostupné alternativy” se-
psali dva vedouci pracovnici spolecnosti Hanon,
Dr. Roman Heckt, globalni vedouci inzenyr pro
zafizeni s pfirodnimi chladivy, a Dr. Henning Frei-
tag, vyvojovy inZenyr pro zafizeni s pfirodnimi
chladivy. Zprdvu lze stdhnout prostfednictvim
oznameni spole¢nosti Hanon na LinkedIn. Spo-
le¢nost Hanon vyrabi komponenty pro klimati-
zacni a tepelnd Cerpadla vyuzivajici CO, a R290.

Spole¢nost ATMOsphere, vydavatel porta-
lu NaturalRefrigerants.com, usporadd 18. cerv-
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na v 15:00 SEC webinaf vénovany této zpravé. Na
webindi se mizete zaregistrovat zde.

Zprava popisuje model vyvinuty spole¢nos-
ti Hanon pro vypocet a vyhodnoceni celkovych
emisi TFA vznikajicich v atmosféfe v dusled-
ku unikd chladiva z chladicich a topnych systé-
mU{ osobnich automobild, pticemz se predpo-
klada primérna napln chladiva na jedno vozidlo
ve vysi 500 g. Model se zaméfuje na osobni au-
tomobily v Evropé, zahrnujici 27 ¢lenskych stath
EU, zemé Evropského sdruzeni volného obchodu
(EFTA) a Spojené kralovstvi. Zahrnuje vozidla se
spalovacim motorem (ICE), hybridni elektromo-
bily (HEV), plug-in hybridni elektromobily (PHEV)
a bateriové elektromobily (BEV).

»Ro¢ni emise TFA vyrazné rostou. Tento trend
bude pokracovat minimalné dalSich deset let,
pokud omezeni PFAS nepovede k brzkému pre-
chodu na pfirodni chladiva”

Zprava spolec¢nosti Hanon
Systems

U systému s elektrickymi kompresory model po-
¢ital s ro¢ni mirou Uniku ve vysi 3% jmenovité na-
plné chladiva. U systémid s mechanickymi kom-
presory model pocitd s 5% ro¢né. Kromé toho
zahrnuje dal$i 2% Uniku v dlsledku dopravnich
nehod, pficemz se predpoklada unik celé naplné.
,Hlavnim cilem je kvantifikovat soucasné
a budouci emise a ukadzat dopad rGznych budou-
cich regulac¢nich scénard,” uvadi zprava. Evrop-
skd agentura pro chemické latky (ECHA) v sou-
¢asné dobé zvazuje rozsdhlé omezeni PFAS, které
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by zahrnovalo urcitd chladiva z kategorie f-plynG
aTFA, s moznym prijetim predpisd v roce 2028.

+Rocni emise TFA silné rostou,” poznamena-
va zprava. ,Tento trend bude pokracovat alespon
dalich deset let, pokud omezeni PFAS nepovede
k pfed¢asnému prechodu na pfirodni chladiva.”

Zprava dale uvadi, ze systémy fizeni teploty
vyuzivajici CO, jsou jiz v elektromobilech s bate-
riovym pohonem zavedeny a konstrukce vyuzi-
vajici R290 jsou aktivné vyvijeny a ovéfovany. ,To
ukazuje, ze dodrzovani pfisnéjsich predpist tyka-
jicich se PFAS je technicky proveditelné a, co je
dilezitéjsi, jiz dostupné pro masovy trh”

TFA, pfiklad PFAS s ultrakratkym fetézcem,
vznikd v atmosfére rozkladem urcitych f-plyn(,
zejména HFC-134a (7-20% rozklad za pfiblizné
14 let) a HFO-1234yf (100% rozklad za 12 dni).
V uplynulych 30 letech byly HFC-134a a HFO-
-1234yf zavedeny jako chladiva v klimatizacnich
systémech automobilll, pficemz prvni z nich je
nyni postupné vyfazovano z pouzivani jako skle-
nikovy plyn s vysokym GWP.

TFA vznikajici v atmosféfe se dostava na Zemi
s destovymi srazkami a vznikd také rozkladem
pesticidd a léciv a z dalSich zdrojl; v dlsledku
toho se rozsifila v zivotnim prostiedi po celém
svété. Hromadi se jako ,véc¢nd chemikalie” v povr-
chovych vodach a proniké do pitné vody, napoja,
potravin, a nakonec i do lidského krevniho obé-
hu, ac¢koli v téle ma kratky polocas rozpadu (asi
32 dni). Jeho vliv na lidské zdravi je pfedmétem
vyzkumu; studie z roku 2025 provedena na Mi-
lanské univerzité poukazuje na dopad na imunit-
ni systém. Némecko doporucilo EU, aby byla TFA
klasifikovéna jako latka toxickd pro reprodukci.
Chemicky primysl vsak tvrdi, ze TFA neni skod-
livd, a odvolavé se pfitom na zpravy Programu
OSN pro Zivotni prostfedi (UNEP).

Ve své zpravé spole¢nost Hanon vypoditala, ze
pouzivani HFC-134a, které v klimatizovanych vo-
zidlech zacalo v poloviné 90. let, vedlo do roku
2010 k tvorbé pfiblizné 2 000 metrickych tun TFA
ro¢né. Po roce 2014 viak doslo k postupnému
prfechodu na HFO-1234yf v dusledku smérnice
EU o klimatiza¢nich systémech (MAC), kterd od
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roku 2017 zcela zakazala pouzivani HFC-134a. Do
roku 2025 prekroci ro¢ni emise TFA 6 000 metric-
kych tun, pficemz na R1234yf pfipadne vice nez
80% celkovych emisi, ale pouze 44 % vozového

parku, uvadi zprava.

Na zékladé souc¢tu rocnich hodnot chladiv
z kategorie f-plynd zpréva vypocitala kumulativ-
ni mnozstvi TFA ve vysi pfiblizné 68 000 metric-
kych tun do roku 2025.,Z toho pfiblizné polovina
pochdzi z historického pouzivani R134a, zatim-
co druha polovina se nahromadila béhem kratké,
ale rychle se rozsitujici éry R1234yf" uvadi se v ni.

Pfi odhadu mnozstvi TFA, které vznikne emi-
semi chladiv pouzivanych v klimatizacich osob-
nich automobild a tepelnych cerpadlech bé-
hem 30letého hodnoticiho obdobi konciciho
v roce 2058, model zprévy vypracoval tfi scénare.
V prvnim, zakladnim scénafi neexistuji v EU zad-
na omezeni tykajici se PFAS pro chladiva v osob-
nich automobilech. Historicky prechod z R134a
na R1234yf tedy pokracuje, ale neexistuje Zadny
dalsi regulacni tlak na opusténi R1234yf.

V zékladnim scénafi emise rostou az do roku
2036 a prekroci 9 000 metrickych tun ro¢né. V té
dobé bude cely vozovy park EU preveden na
R1234yf, s vyjimkou mensiho poctu vozidel vyra-
bénych skupinou Volkswagen, kterd budou i na-
dale pouzivat R744, uvadi zprava. Po dosazeni
vrcholu v roce 2036 emise TFA mirné poklesnou
diky mensimu poctu unika v disledku rostouci-
ho poctu elektrickych kompresor nahrazujicich
mechanické kompresory a s tim souvisejici nizsi
miry uniku. Navic se predpoklada pokles celkové-
ho objemu vozového parku.

Podle zprdvy dosdhnou kumulativni emi-
se TFA béhem 30letého referen¢niho obdo-
bi 240 000 metrickych tun. To by bylo 3,6krat
vice nez kumulativni zatéz TFA zpUsobena
vozovym parkem osobnich automobild v EU za
predchozich 50 let.

Zprava se zabyvala také druhym scénafem,
tzv. omezenim 1 (RO1), popsanym v dokumen-
tech k navrhu omezeni PFAS ze strany ECHA.
Ten predpokladd uplny zdkaz PFAS po 18mé-
sicnim pfechodném obdobi. Po datu zédkazu by
se pouze udrzba stavajicich vozidel provadéla
s pouzitim chladiva R1234yf. Ro¢ni emise TFA ne-
presdhnou 9 000 metrickych tun roc¢né, protoze
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omezeni vstoupi v platnost dfive, nez cely vozo-
vy park prejde na chladivo R1234yf, uvadi zprava.
~Avsak i tato pfisnd varianta omezeni by béhem
hodnoceného obdobi stale vedla ke kumulativ-
nimu zatizeni TFA ve vysi 102 000 [metrickych]
tun, coz je 1,5krat vice nez kumulativni zatizeni
TFA zplsobené vozovym parkem osobnich
automobill v EU za poslednich 50 let.

Tretim scéndfem je varianta omezeni 2 (RO2),
u niz zdkaz PFAS zahrnuje pfechodnd obdobi (vy-
jimky) v délce péti let pro osobni automobily s ¢is-
té elektrickym pohonem (BEV) a prechodné ob-
dobi v délce 12 let pro vSechny ostatni osobni
automobily. Vzhledem k vyjimkam udélenym
v ramci RO2 budou ro¢ni emise TFA naddle stou-
pat az do roku 2036, i kdyz predpisy vstoupi v plat-
nost jiz v roce 2028. Maximalni hodnota emisi TFA
je témér stejné vysoka jako v zakladnim scéndri
bez regulace. Kumulativni emise TFA za pfislusné
30leté obdobi dosdhnou 143 000 metrickych tun,
coz je 2,1krét vice nez béhem pfedchozich 50 let.

Klicovym zjisténim zpravy je nutnost ,prevést
co nejvice vozidel na alternativni chladiva jesté
predtim, nez bude do roku 2036 cely vozovy park
preveden na R1234yf. Pouze timto zplsobem Ize
skute¢né zabranit enormnimu vrcholu emisi TFA
presahujicimu 9 000 [metrickych] tun [ro¢né]".

Zprava uvadi, Ze jeji model nezohledriuje cely
zivotni cyklus a nezahrnuje aspekty, jako je vyro-
ba chladiv, tniky béhem vyroby vozidel, podrob-
né postupy udrzby, zpétné ziskavani chladiva na
konci zivotnosti ani podrobné znazornéni atmo-
sférickych procest.

Rovnéz rychle rostouci elektrifikace vozové-
ho parku v EU povede k tomu, ze stale vétsi podil
vozidel bude vybaven tepelnymi cerpadly, kte-
rd Casto vyzaduji podstatné vyssi napiné chladi-
va. ,To znamena, ze ocekavana rocni Spicka emi-
si TFA mUze byt ve skute¢nosti vyrazné vyssi nez
9 000 [metrickych] tun [ro¢né]. Mélo by proto byt
jasné uvedeno, ze soucasny model s sebou nese
riziko podhodnoceni budoucich emisi TFA!

CO, je pripraveno
Zprava zdlraznila, Ze systémy fizeni teploty

v osobnich automobilech zaloZzené na chladivu
CO, bez PFAS ,jsou pripraveny k Sirokému nasaze-
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ni na trhu mobilnich klimatiza¢nich systémd, s vy-
jimkou vozidel pohdnénych vyhradné spalovacim
motorem. To zahrnuje také viechna hybridni vozi-
dla vyuzivajici elektricky kompresor chladiva.”

V roce 2020 predstavila spole¢nost Volks-
wagen systém fFizeni teploty vyuzivajici CO, na
své prvni platformé pro cisté elektricka vozidla,
Modular Electrification Toolkit (MEB). Soucasti
systému je také tepelné cerpadlo, které se dobie
hodi pro bateriové elektromobily, u nichz chybi
odpadni teplo ze spalovaciho motoru.,V zimnich
podminkdach tepelné cerpadlo vyrazné zlepsuje
ucinnost vytapéni, ¢imz pomaha snizovat ztraty
dojezdu vozidla,” uvadi zprava.

V Evropé nyni jezdi vice nez jeden milion vozl
VW MEB vyuzivajicich chladivo CO,, uvadi zprava
a dodavj, ze priblizné 10-15% nové registrova-
nych bateriovych elektromobild je vybaveno sys-
témy fizeni tepelného managementu s CO,.

Spole¢nost Hanon rovnéz vyviji a optimalizuje
systémy a komponenty vyuzivajici chladivo R290.
Vzhledem ke své hoflavosti nebylo chladivo R290
zpocétku zohlednovano v rané fazi vyvoje sys-
téma s pfirodnimi chladivy pro aplikace v oblas-
ti mobilnich klimatizacnich zafizeni (MAC). V da-
sledku toho se toto feseni nachazi v ranéjsi fazi
vyvoje ve srovnani s CO,.

Spole¢nost Hanon shledala, ze R290 je vhod-
né pro fizeni teploty bateriovych elektromobi-
10, v¢etné chlazeni baterii. Zahajeni vyroby klico-
vych komponentl s R290 se plédnuje na rok 2029.
Mira, do jaké je R290 vhodny pro pouziti ve vozi-
dlech s hybridnimi pohonnymi systémy, ,by jesté
musela byt prozkouména’, uvadi zpréva.

Podle Benedikta Schaudera, vedouciho vyvoje
fizeni teploty u némeckého dodavatele automo-
bilovych komponentl ZF, projevuji vyrobci auto-
mobild ,velky zajem” o systémy fizeni teploty pro
elektromobily zalozené na R290.

O autorovi

Michael Garry je redaktorem ¢&asopisu ATMO-
sphere se sidlem v USA, kde dfive pusobil jako
$éfredaktor webového portalu NaturalRefrige-
rants.com. V ATMOsphere pracuje od roku 2014
a tématu pfirodnich chladiv se vénuje od roku
2006.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT




KONEKTIVITA e D
SPOJENA S KOMFORTEM.

Domacnosti a jejich klimatizacni systémy jsou stale chytrejsi.
Nastésti tomu tak je i u méficich pristroji od Testo, které umoznuiji
tale vice digitalizované testovaci procesy.

Chytré doma .
energie, komfortu ¢
pripraveni na kazdo y
- nase pfistroje umoznuji rychlejsi, presnejs'
méreni klimatickych veliCin.

Pfechodem na digitalni technologie ziskate najednou rychlost, presnost
a jednoduchost. Diky bezproblémové integraci aplikace mlzete béhem
nékolika sekund konfigurovat zafizeni, prohlizet nameérené hodnoty a
ukladat data.

Méné krokd, jasnéjsi vysledky — a vice ¢asu na to, co je opravdu dulezité:
zajisteni dokonale vyvazeného vnitfniho prostredi.

Vice informaci
zde:

0240

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT



Be sure. ‘i'f-_i [C
;!'

Dote

vzduchotechnic

erici pristroje Testo pro spolehlivy servis

DiPraha 5 o tel.: 222 2-66 700 ® e-mail: info@testo.cz o www.testo.cz
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I — 'I*Eil KOMPRESORY

E—— 7O PEN | — E*E

VESKOM

CHLAZENI :&t

Predstavujeme novou fadu jednostupnovych i dvoustupriovych olejem mazanych rotac¢nich Sroubo-
vych kompresor(i fady ESM/VS o vykonu 45-55 kW. Tato novéa generace kombinuje pokrocilé technické
feSeni s vy3si Gcinnosti a flexibilitou a je uréena pro néro¢né pramyslové aplikace.

er
NOVA GENERACE V TECHNOLOGI|
STLACENEHO VZDUCHU

TECHNICKE PARAMETRY

Rozsah vykonu: 45 - 55 kW

Rozsah tlaku: 5 - 13 bart

Objemovy priitok: 1.6 - 11 m*/min

Modely: jednostupiiové i dvoustupriové kompresory - s pevnymi i proménnymi otackami

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT 6/2026




SVAZ INFORMUJE

TECHNICKE PREDNOSTI

Kompaktni konstrukce - a7 0 40 % mensi zastavéna plocha (1,4 m?)

Vysoce ucinné sroubové bloky - polointegrované provedeni sroubového bloku s mensim poctem
vnéjsich komponent, vyssi spolehlivosti a zjednodusenou udrzbou

Technologie FourCore - dvoustupriové Sroubové bloky pfinasi az 12% usporu energie a o 10%
vyssi pratok ve srovnani s béznymi modely na trhu

Motory - IE4 s pevnymi otackami a IE5 s permanentnimi magnety a proménnymi otd¢kami
Pokrocilé chlazeni - Ucinny dochlazovac s velkou chladici plochou a termostaticky regulovany ole-
jovy okruh s ventildtorem fizenym frekvencnim ménicem - zajistuje stabilni provoz, vyssi ucinnost
a dlouhou Zivotnost

Komplexni servis a zaruka - v rdmci smlouvy Protect 12 poskytujeme plnou zaruku na 12 let

Tato nova fada kompresor(l byla vyvinuta s jasnym ddrazem na ucinnost, spolehlivost a snadnou

udrzbu, coz pfindsi nizsi ndklady po celou dobu Zivotnosti a mensi dopad na zivotni prostredi.

Pro blizsi informace a nezavaznou konzultaci nas kontaktujte nebo navstivte nase webové stranky.

www.veskom.cz
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OKNO
DO SVETA CHLAZENI

Z www.coolingpost.com vybral a preloZil Stépdn Stojanov

Tepelné cerpadlo vzduch-voda pro
velké budovy

S modelem WP Max-AirMono F 67 nabizi vyrob-
ce Ratiotherm tepelné c¢erpadlo vzduch/voda
v monoblokovém designu pro velké budovy,
jako jsou bytové domy a komer¢ni objekty. Zafi-
zeni se stara o vytapéni, chlazeni a pfipravu tep-
Ié vody. Ve venkovni jednotce jsou integrovany
dva nezavislé chladici okruhy s kaskadovym fidi-
cim systémem, coz umoznuje topnou kapacitu az
82 kW a chladici kapacitu az 78 kW. Kaskadové-
ni vice zafizeni mGze dale zvysit vykon. Jako chla-
divo se pouziva propan (R 290). Tepelné cerpadlo

WP Max-AirMono F 67
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ma plynulé nastaveni vykonu a dosahuje proto-
kovych teplot az 72 °C, coz jej ¢ini vhodnym pro
renovace. Specialné navrzené ventilatory a zvu-
kové optimalizovany design snizuji emisi hluku.
Vzduch je vyfukovan vzhru, nikoli do stran, coz
umoznuje flexibilni instalaci v blizkosti doprav-
nich oblasti. Kompaktni, odoIné kovové pouzdro
je pfedem sestaveno ve vyrobé a instalace je jed-
noduchd. Volitelné je mozné online udrzbu a mo-
nitorovani poruch prostiednictvim vzdéleného
pristupu.

Novy chladic od Rolleru

Znamy vyrobce Walter Roller upravil vzduchové
chladice fady HVS/T ve velikostech X00 az XO06.
V budoucnu budou jednotky dodavéany jako ver-
ze MultiRef a jsou navrzeny pro pouziti s chladivy
skupin A1, A2L a A3. Uspofadani bloku bylo dale
optimalizovéno, pficemz povrchy vyparniku zU-
stavaji nezménéné, aby byly zachovény pfedcho-
zi vlastnosti pfi vzniku ndmrazy a odtavani. Pro
provoz s hoflavymi chladivy se pouzivaji speci-
alné schvélené EC ventilatory, aby bylo zajisténo
dodrzovani maximalnich povolenych povrcho-
vych teplot. Byl také upraven systém odtéavani:
vyssi pocet topnych tyci s nizsim individudlnim
vykonem zabranuje kritickym teplotdm horeni
a ma za cil zvysit Ucinnost a snizit tvorbu pary pfi
odtavani. Pro aplikace s CO, je k dispozici varian-
ta pro tlaky az do 80 baru. Existuje také verze pro
provoz s teplonosnou latkou. Klicovym prvkem
revize je zachovani vnéjsich a zavésovacich roz-
mérl, coz umozniuje 1:1 vyménu stavajiciho vy-
baveni.
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Tepelna cerpadla a chladice
R 290 od Daikinu

Firma Daikin zavadi na trh chladice a velka tepel-
na Cerpadla vyuzivajici R 290. Obé série pokry-
vaji vykonové rozmezi od 17 do 2160 kW. Mono-
blokové jednotky fady Ewa(y)k-cz jsou navrzeny
pro vykony od 17 do 85 kW a jsou dostupné
jako tepelna ¢erpadla vzduch-voda nebo vzdu-

chem chlazené chillery. Pouzivaji invertorem fi-
zené scroll kompresory a ECventilatory. Varianta
s tepelnym cerpadlem dosahuje vystupnich tep-
lot vody az 75 °C i pfi venkovnich teplotdch do
-20 °C, coz ji ¢ini vhodnou pro modernizaci sté-
vajicich topnych systémd. Cisté chladici verze
dosahuje vystupnich teplot od -15 °C do +20 °C
pro prostorové i procesni chlazeni. Modularni sé-
rie Ewyk-gz je navrzena pro vyssi energetické
naroky, které Ize Skalovat od 100 kW do 2160 kW.
Oblasti vyuziti zahrnuji vétsi komeréni budovy,
primyslové aplikace a topné sité. Invertorem fi-
zené scroll kompresory a EC ventilatory umoznuji
piizplsobeni pro provoz s ¢aste¢nym zatizenim.
Systém fizeni ,Intelligent Chiller Manager (iCM) “
Ize pouzit k ovladani az 16 zafizeni v siti. Pro bez-
pecny provoz s hoflavym chladivem byl vyvinut
bezpecnostni koncept Daikin Safety Shield, kte-
ry splfiuje normy IEC 60335-2-40 a ATEX. Bez-
pec¢nostni komponenty, jako jsou detektory uni-
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ku a vyfukové ventilatory, jsou umistény ve svém
vlastnim krytu a fidici skfifn je tlakova. Davka
chladiva je omezena na 5 kg na okruh. Po dodé-
ni jsou chladici okruhy bez chladiva; PInéni je bé-
hem uvedeni do provozu automatizované vysko-
lenym persondlem prostfednictvim aplikace.

Tepelné cerpadlo bez venkovni
jednotky

Firma Clivet pfedstavuje tepelné cerpadlo Full-
ness vzduch-vzduch pro nizkoenergetické bu-
dovy, které nevyzaduje venkovni jednotku. Sys-
tém zajistuje vytdpéni, chlazeni, pfipravu teplé

vody, mechanické vétrani s termodynamickym
zpétnym ziskdnim tepla, stejné jako odvlh¢ovani
a cisténi vzduchu pomoci elektrostatickych filtrd.
Pouzité chladivo je R454C s GWP pod 150. Tep-
lota je fizena systémem, ktery umoznuje rychlé
prepindni mezi rezimy vytapéni a chlazeni a také
funkci volného chlazeni. Uzitkovad voda je ohfi-
véna v externi, flexibilné umistovatelné zasobni-
kové nadrzi. Systém rozvodi vzduchu Airpath je
navrzen pro instalaci s izolovanymi, flexibilnimi
kanaly a plug-and-play pfipojenimi. Hladky, stfib-
ro-iontovy vnitfni prostor potrubi je navrzen tak,
aby snizil tlakové ztraty a zlepsil hygienu vzdu-
chu, zatimco aerodynamické difuzory zajistuji
rovnomérné rozlozeni vzduchu. Software podpo-
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ruje konfiguraci systému. Navrh produktu byl vy-
bran k publikaci v ADI Design Index 2025, coz od-
povida nominaci na Compasso d‘Oro 2026.

Vzdalené monitorovani chladicich
systémui

Servisni spole¢nost Argus nabizi Cool365, sluz-
bu pro 24/7 vzdalené monitorovani chladicich
systém0. Systém je piipojen ke stavajicim fidi-
cim systém0m a regulatoriim bez ohledu na vy-
robce a nepretrzité zaznamenava data jako tep-
lotni profily, cilové/skutecné odchylky, doby
chodu kompresoru i hlaseni o poruchach a sta-
vu. Pfichozi alarmy jsou technicky filtrovany a vy-
hodnocovany na zékladé definovanych limitnich
hodnot a provoznich stavl. Personal kontroluje,
analyzuje a prioritizuje kritické zpravy a v pfipadé
potieby koordinuje okamzitou akci. Podle posky-
tovatele je pfiblizné 80 procent poruch vyfeseno
na dalku, napfiklad Upravou parametrd, restar-
tem systému nebo pokyny persondlu na misté.
Pro pfipojeni nejsou potreba zaddné Upravy infra-
struktury, protoze jsou pouzivany stavajici roz-
hrani. To také umoznuje integraci do stavajicich
systém0 uzivatele s komponenty od réznych vy-
robct a s rliznymi daty vyroby. VoliteIné prebira
Argus cely servisni proces, v¢etné feseni poruch,
dokumentace systému, koordinace s operatorem
a koordinace servisnich technikd. Systém fizeni
informacni bezpecnosti certifikovany podle 1SO
27001 reguluje procesy tykajici se pfistupovych
prav, pfenosu dat a pfistupu k systému.

Velka CO, tepelna cerpadla
Advansor

Se sérii SteelXL nabizi firma Advansor tepel-
na cerpadla s chladivem CO, pro rdzné aplika-
ce. Jedna jednotka dosahuje topného vykonu az
5 MW a chladici kapacity 3 MW. Pii paralelnim
provozu lze realizovat systémy s topnou kapaci-
tou az 50 MW. Tepelnd cerpadla doddvaji vystup-
ni teplotu vody az do 95 °C s teplotnim rozsahem
+60/+95 °C. CO, se pouzivd jako chladivo, coz
znamen4, ze systémy spliuji soucasné predpisy
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EU o F-plynech a mohou slouzit jako nédhrada za
kotle s fosilnimi palivy.

COP je na hodnoté 4. Technologie jako ejekto-
ry, motory s permanentnimi magnety a pohony
s fizenou rychlosti pfispivaji ke zvyseni efektivi-
ty. Tovarné predprogramované fizeni je navrze-
no pro paralelni provoz prfes funkci master-sla-
ve a umoziuje pfipojeni k vy$sim systémdm
pres Modbus. Viechna zafizeni jsou oznacena CE
a testovana ve vyrobé. Oblasti vyuziti zahrnuji
potravinarsky pramysl, dodavky dalkového vyta-
péni a velké komeréni budovy.

Sklad Metro s novym ¢pavkovym
systémem

Pfi skladovéni a pfepravé potravin jsou spravné
teploty zasadni. Predchozi chladici systém s chla-
divem R448A ve skladu Metro Logistics v Berg-
kirchenu vsak nebyl energeticky ani nakladové
efektivni kvili ¢astym unikdm chladiva a vyso-
kému poctu poruch. Kromé toho ma smés HFO
chladiv R448A vysoky potencial globalniho otep-
lovani (GWP) a je ovlivnéna zrychlenym vyfazo-
vanim fluorovanych chladiv v souladu s nafize-
nim EU.

Pohled do kontejneru: Navzdory svym kompaktnim rozmériim
nabizi strojovna dostatecnou volnost pohybu pro praci na
systému
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,Pro zadkaznika Metro Logistics bylo dulezi-
té snizit provozni naklady a snizit emisni bilan-
ci CO,. Rychle bylo jasné, Ze pro novy systém lze
pouzit pouze jedno pfirodni chladivo: amoniak,”
fikda Thomas Grad, generdlni feditel spole¢nos-
ti Grad GmbH. InZenyrska firma se sidlem v Lin-
dau byla zodpovédnd za kompletni pldnovani z3-
vodu od predbézného planovani az po dohled
nad realizaci. Logistické centrum ma celkovou
plochu 9 240 m pro chlazeni, rozlozenych ve ¢ty-
fech chladirenskych skladech a dvou pfichozich
a odchozich prostorech. Misto se prevazné vy-
uziva ke skladovani ovoce, zeleniny a mlé¢nych
vyrobka, které vyzaduji rdzné teplotni zény. Od-
bornici z inZzenyrské firmy Grad porovnali rGzné
moznosti navrhu systémuU z hlediska energetic-
ké ucinnosti, o¢ekdvanych nakladd a bilance CO,
mezi sebou. Za timto ucelem byla uréena potre-
ba chlazeni a analyzovany konstrukéni podminky
na misté. Pfedbézné planovani je stale zalozeno
na rGznych cenach elektfiny a také na moznych
upravach vody. Kromé toho projektanti porovnali
varianty tras pro pokladku potrubi a pozadované
rozméry a identifikovali vhodna mista pro novy
chladici systém.

Amoniak jako chladivo se osvédcil v primy-
slovych velkych chladicich systémech jiz desit-
ky let. Diky svym vynikajicim termodynamickym
vlastnostem a nizkému dopadu na Zivotni pro-
stfedi (GWP a ODP nula) je povazovano za chladi-
vo vhodné do budoucnosti, zejména s ohledem
na soucasny vyvoj environmentalnich predpisd.
Nejuspornéjsim energeticky a nakladové efek-
tivnéjsim fesenim logistického centra byl systém
se zaplavenymi vyparniky a vzduchem chlazeny-
mi kondenzétory. Chladny vzduch je distribuo-
véan do vyparnikd v logistickém centru pres pro-
stor s faleSnym stropem. Tento navrh systému
eliminuje ndklady na upravu vod a hygienické
kontroly. Navic nizsi pozadované rozméry potru-
bi umoziuji snizit ocelovou konstrukci a hmot-
nost trasy.

Nové amoniakova strojovna byla instalovdna
v kontejneru pred budovou. Kontejner spliiuje
pozadavky typové strojovny v souladu s pfislus-
nymi pfedpisy, jak z hlediska konstrukce, tak bez-
pec¢nosti. Vzhledem k pfisnym bezpecnostnim
pozadavkiim na chladici systémy s amoniakem,
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které ovliviiuji i misto instalace, se kontejner uké-
zal jako vyhodny pro tento rekonstrukéni projekt
v stavajici budové. Nabizi také urcitou nezavislost
na prostorovych podminkach logistického centra
a muze byt napfiklad flexibilné pfesunut v pfipa-
dé, Ze by misto véetné chladiciho systému bylo
opusténo.

Reseni kontejneru vyzadovalo vysoce kom-
paktni chladici systém, takze volba padla na Am-
monia Compressor Pack (ACP) od Bitzeru. ,ACP
perfektné zapadd do kontejneru a s ACP uz
méame dobré zkusenosti v predchozich projek-
tech,” fikd Thomas Grad. Tato Sroubova kompre-
sorova jednotka od Bitzeru se sklada ze tii ote-
vienych $roubovych kompresord  ve verzi OS
A85 ,vybrané pro projekt. Rada A85 s odpovi-
dajicim motorem, horizontalnim tfistupriovym
OAHC separatorem oleje a dvéma chladici oleje
— vse integrované do robustniho rdmu. Olejové
chladi¢e poskytuji vykon kolem 200 kW a lze je
volitelné pouzit k podpore vytdpéni budov diky
pritokové teploté az +60 °C. Komponenty ACP
jsou optimalné sladény, aby byla zajisténa vysoce
efektivni a spolehlivd prace s nizkou intenzitou
vyhazovani oleje. ACP poskytuje celkovou chladi-
ci kapacitu 1150 kW pro logistické centrum (refe-
ren¢ni hodnoty: t j=-5°C/ tc = +45 °C).

Tfi Sroubové kompresory a robustni primys-
lové konstrukce vsech komponent ACP zajistu-
ji vysokou uroven provozni spolehlivosti, coz je
zvlasté dulezité, protoze v chladirnach je sklado-
vano velké mnozstvi citlivého zbozi. Kompresory
jsou také vybaveny modulem Bitzer 1Q, ktery zvy-
Suje dostupnost a efektivitu chladiciho systému
inteligentnimi provoznimi a ochrannymi funk-
cemi, v¢etné presného sledovani provoznich par-
ametrd.

Novy chladici systém je navrzen s teplotou
odparovani -5 °C. Jednim z pozadavk( projektu
bylo, aby chladici sklady mohly byt flexibilné vy-
uzivany pro rGzné potraviny v zavislosti na po-
zadavcich trhu. Vyjimkou je sklad 1, ktery je ur-
¢en vyhradné pro mlé¢né vyrobky. Diky regulaci
otacek kompresord pomoci externiho frekvenc-
niho ménice VARIPACK a moznosti vypinani jed-
notlivych kompresorQ pii ¢aste¢ném zatizeni Ize
vykon presné prizpUsobit skute¢nym pozadav-
klm chlazeni skladovacich prostor. Tato kombi-
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nace regulace rychlosti a selektivniho vypnuti
zajistuje maximalni uc¢innost, zejména pfi ¢astec-
ném zatizeni. Zatimco staré zafizeni mélo pri-
mérnou ucinnost EER 2,1, nové chladirenské zafi-
zeni na amoniak dosahuje EER 3,5 i pfi nejhor$im
provoznim bodé (referenéni hodnoty: = -5 °C/tc=
+45 °C). Diky vysoké energetické uc¢innosti moh-
la byt spotieba elektfiny na lokalité Bergkirchen
snizena v priiméru o 45%, coz v dlouhodobém
horizontu vede k zna¢nym usporam naklad?.
Modernizace celé chladici technologie se
uskutecriovala béhem probihajicich logistickych
operaci, které mély byt praci co nejméné ovliv-
nény. Harig GmbH byla odpovédnd za instalaci
a uvedeni do provozu nového chladiciho systé-
mu, véetné pfipojeni a montaze vyparnik(, elek-
trického vedeni a demontéaze starého systému.
Béhem prechodného obdobi se k chlazeni zbozi
v logistickém centru pouzivalo pronajimané chla-
zeni. ,Od doby, kdy byl stary systém rozebran,

N

Jadro chladiciho systému je amoniakovéa kompresorova
jednotka (ACP) se tfemi otevienymi Sroubovymi kompresory
série 05 A85 od Bitzeru
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bylo na misté vice nez 20 lidi z rGznych femesel,
aby urychlili praci. Dobra koordinace byla kli¢o-
v4," uvadi Vladimir Schneider, projektovy mana-
zer v Harigu.

Omezeny prostor pouhych asi 80 cm v oblas-
ti fale$ného stropu ztézoval polozeni potrubi pro
pfipojeni vyparnikd. Strop byl pro montazni pra-
ce podeprien lesenim, pficemz spolecnost TuB
Tragwerk prevzala veskeré statické vypocty i do-
hled nad realizaci ocelové konstrukce, aby splni-
la nejvyssi bezpec¢nostni pozadavky. Po polozeni
zadkladd pro instalaci nového chladiciho systému
pfed budovou byl 50tunovy kontejner umistén
jefdbem. Bitzer ACP byl dodan pfipraveny k insta-
laci, aby umoznil mimoradné casové efektivni in-
stalaci a uvedeni do provozu. Vsechny relevant-
ni komponenty ACP jsou vzdy snadno dostupné,
coz také usnadnuje udrzbu a servisni opatfeni.
1Q MODUL ve spojeni s Harig PLC také umozriu-
je pfistup k provoznim datlim, coz Harigu umoz-
fuje v pripadé potreby vzdalené podporovat své
zdkazniky.

Tepelné cerpadlo vzduch-voda
s R290

Tepelné cerpadlo WWP LA vzduch-voda od fir-
my Weishaupt je navrzeno pro pouziti v obyt-
nych ¢&tvrtich a komerénich budovach a pracuje
s pfirodnim chladivem R 290 (propan). Je dostup-
né ve dvou velikostech vykonu az do 60 kW a Ize
jej kaskadové rozsifovat az do 840 kW. Diky re-
verzibilnimu uspofadani je mozné také pouzi-
ti pro chlazeni. Trojité vibra¢ni odpojeni, srpové
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ventilatory, zvukotésné vnitini pouzdro a scroll
kompresory s invertorovou technologii pomaha-
ji snizovat provozni hluk. Pro pfepravu ma sys-
tém otvor pro paletové voziky nebo vidlice je-
fabu a volitelné jefabova oka. Spoje pro pfivod
a odvod jsou zaménitelné a mohou byt vedeny
zpétné nebo doll. Integrované nezamrzné ven-
tily, které se oteviraji pfi teploté vody pod 4 °C,
chrani pfed zamrznutim v pfipadé vypadku prou-
du. Bezpecnostni koncept pro chladivo R 290 za-
hrnuje plynovy senzor, ktery v pfipadé poruchy
uzamkne tepelné Cerpadlo a zabrani proniknuti
chladiva do budovy. Rozméry jsou 1,74 m na $if-
ku, 1,52 m na vysku a 0,88 m do hloubky u mo-
deld do vykonu 30 kW. Rozsah dodani zahrnuje
fizeni tepelného cerpadla s dotykovym disple-
jem a zpétnym senzorem, ktery zobrazuje pro-
vozni data, diagnostiku a servis. Umozriuje ¢aso-
vé plany pro ohfev topné vody i ohfev pitné vody
a tovarni predkonfigurace usnadnuje uvadéni do
provozu.
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SKOLICi STREDISKO CHKT INFORMUJE

UCEBNI TEXTY SKOLICIHO STREDISKA CHKT A TC, s.r.o.
Skolici sttedisko CHKT a TC, s.r.o. vydava ucebni texty
zamérené na chladici a klimatiza¢ni techniku a tepelna
cerpadla. Vsechny tituly Ize zakoupit v sidle SCHKT v uli-
ci Prihonicka 3344/2, Praha 10 a také ve velkoobcho-

dech s chladirenskym zbozim.

Prehled vydanych titul(:

CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA |
(vydani z roku 2018)

CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA Il

(vydani z roku 2025, aktualizovano o horlava

chladiva a ¢pavek)
CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA Il

CHKT

navrhovani chladicich okruht a jejich komponent

(vydani z roku 2017)

Metoda odsavani par chladiva (obr. 7.4)

a) Napiiklad z transportni lahve a jejich kon-
denzaci v plnicce integrovaném vzduchem
chlazeném kondenzdtoru a plnénim tak-
to v malém mnozstvi vznikajictho kondenza-
tu do mensich zafizeni vyzadujicich pfesnou
provozni napln chladiva - jak je tomu napfi-
klad u zafizeni osazenych expanzni kapildrou.
V tomto rezimu maji odsavacky nejmensi vy-
kon (vétsinou nékolika kg/hod.). Lahev s Cis-
tym chladivem, ur¢enym pro naplnéni pro-
vozni davky do systému, se v tomto pfipadé
umistuje na vahu, na které se sleduje (odecita)
naplnéné mnozstvi.

b) Nebo pfes filtrdehydrator z okruhd mensich
zafizeni do lahve se stejnym chladivem, pokud
bude stejné chladivo znovu pouzito pro na-
plnéni zafizeni po opravé. Na vaze se pribéz-
né kontroluje narGstani napiné, aby nedoslo
k prekroceni maximalné pfipustné hmotnosti
naplné chladiva v lahvi.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Metoda nasavani kapaliny (pfi rozbéhu se do-
porucuje kapalinu seskrtit ventilem na vstupu —
pozor na kapalinové razy). Tato metoda je uni-
verzadlné pouzitelnd pro precerpavani z lahve
do lahve nebo z lahve do zafizeni nebo ze zafi-
zeni do lahve. Pouziti filtrdehydratoru se doporu-
Cuje i v téchto pripadech. Obecné je dosahovano
nékolikandsobnych vykont nez u metody odsa-
vanim par. Pokud je odsavano chladivo z okru-
hu po spaleni vestavného elektromotoru herme-
tického kompresoru, nebo ze zafizeni ur¢enych
k likvidaci (sesrotovani), se vstupu do odséavacky
vzdy predfadi kombinace spalinového filtru a fil-
trdehydratoru! jako nezbytnd ochrana vnitinich
okruht odsavacky pred znecisténym vznikajicim
pfi spaleni elektromotoru. Pfecerpdvéni se vzdy
provadi do zvlasté oznacené lahve a hadicemi
vyc¢lenénymi a uréenymi pouze pro tyto ucely!

Metoda obecné oznacovana jako ,Push-Pull”.
Vyuziva se zndmého a v praxi bézné uplatro-
vaného pravidla ochrany transportnich a pre-
nosnych lahvi pfed vniknutim prachu a vihkého
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Prdhleditko

Rozvadéc

Odsévané
zafizeni - systém

(£
Para Ii‘
Kapalina I >»/

Vahu je nutno pouZit,
aby se zabranilo pfeplnéni.

Obr. 7.4 Metoda odsavani par

atmosférického vzduchu, to je: ,nikdy zcela nevy-
prazdnovat bezezbytku veskeré chladivo z trans-
portnich nadob nebo prenosnych lahvi (pokud
jsou uréeny k opétnému naplnéni stejnym dru-
hem chladiva), ale jen tak, aby v nich vzdy zlstal
zachovan zbytek kapalného chladiva“.

V lahvi tak vzdy zGstava smés par a zbytku ka-
palného chladiva o tlaku odpovidajicim tlaku
skupenské premény daného chladiva pfi teploté
této,prazdné” lahve, do které ma byt pomoci od-
sadvacky premisténa napli okruhu chladiciho za-
fizeni (nebo jeho ¢&ésti), aby bylo umoznéno ote-
vieni okruhu a provedeni opravy.

Pary z parniho prostoru ,prazdné” lahve jsou
kompresorem odsavacky odsévany, stlacovany
a dopravovany do parniho prostoru zatizeni (sbé-
race). Vystup kapaliny ze zafizeni je hadici spo-
jen pfimo s kapalinovym ventilem lahve. Vzdy je
do tohoto kapalinového vedeni vlozeno prihle-
ditko s indikatorem vlhkosti, je mozno jiz v pru-
béhu odsévani kontrolovat stav odsdvaného
chladiva. Po uvedeni odsavacky do provozu se
snizuje tlak v lahvi a zvy3uje tlak ve sbéraci - ka-
palné chladivo proudi na zakladé tohoto rozdilu
tlakd hadici s prihleditkem pfimo do lahve. Tep-
lota pInéné lahve se postupné snizuje, protoze
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VSTUP ()
%7

jsou z ni trvale odsavany pary ze zbytku kapalné-
ho chladiva (obdobné jako z vyparniku) a teplota
sbérace se naopak mirné zvysuje. To zpUsobuje
soucasné i narGst rychlosti precerpavani (odsava-
ni). Princip Push-Pull je velmi jednoduchy a jako
vychozi je pouzivan u vétSiny popsanych me-

tod - viz zakladni schéma na obr. 7.5.

Odsédvacky rovnéz umoznuji provadét i jiné
operace, napriklad:

e predchlazovani (vychlazovéni) lahvi obsahu-
jicich zbytky relativné ¢cistych a jiz nepouzi-
telnych nebo jiz zakdzanych chladiv ur¢enych
k likvidaci,

e na rychlé odstranéni (ptecerpdani) zbytkl vel-
mi znecisténych chladiv z okruhl po spa-
lenych kompresorech a pred jejich sesro-
tovanim zafizeni, aby nebylo nutno pouzit
spalinovych filtrG jinak nutnych pro ochra-
nu vlastni odsdvacky. Jednoduché schéma je
na obr. 7.6.

Predpoklady pro uziti tohoto postupu jsou:

e zbytkovy obsah chladiva v lahvi minimalné
2,5kg,

o vystupni tlak o 700 kPa vy3si, nez je tlak vstup-
ni (ale ne vyssi nez 2,8 MPa) pfi mirném pfivre-
ni vstupniho ventilu.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Odsavane
zafizeni - systém

VYSTUP

Para
Kapalina
Kapalina

Prdhleditko

Prihleditko umozni sledovat Vahu je nutno pouzit,
vihkost a kvalitu (zne&i&téni) chladiva. aby se zabranilo pfeplnént.

Obr. 7.5 Zakladni schéma funkce Push-Pull pfi odsavani chladiva ze zafizeni

V ptipadé potfeby je mozné tento postup
opakovat. VZdy pouZivat vdhu!

Dalsim zplsobem, ktery umoznuje dosahovat
rychlejsiho odsavani, je tzv. dopliikové odsavani
spojené s vychlazovanim lahve propojené hadi-
cemi. Schéma takového propojeni je na obr. 7.7.

Pfi normalni zpUsobu odsavani je parni ventil
lahve uzavien.

Pfi podchlazovani lahve jsou oba ventily bate-
rie uzavreny.

Odpousténi nezkondenzovatelnych plynii
Pokud pfi manipulaci s chladivy doslo k vniknu-
ti nezkondenzovatelnych plynd (vzduchu, dusi-
ku) do lahve, je toto chladivo dale nepouzitelné.
Pfi odpousténi nezkondenzovatelnych plynd ne-
Ize zarucit i soucasny Unik chladiva.

Postup jednoduché kontroly pfitomnosti ne-

A zkondenzovatelnych plyni je nasleduijici:
PARA KAPALINA e lahev ponechat 24 hodin v klidu,
e pfipojit manovakuometr a zméfit tlak v lahvi,
e zméfit teplotu okolniho prostredi,
0br. 7.6 Jednoduché schéma propojeni pro vychlazovani e pokud je naméfeny tlak vy3si nez tlak daného
(pFedchlazovani) lahvi, obsahujicich zbytky chladiva chladiva odpovidajici teploté okolniho pro-
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Rozvadéc

Odsavané
zafizeni - systém

Para

Kapalina

Vahu je nutno pouzit, :
aby se zabranilo pfeplnéni.

SKOLICi STREDISKO CHKT INFORMUJE

@7‘7’6 Kapalina
Zi>
>/3
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Obr. 7.7 Dopliikové odsavani s vychlazovanim lahve propojené hadicemi

stfedi, je patrné chladivo v lahvi kontaminova-
né a tedy déle nepouzitelné. Kontaminované
chladivo je tfeba predat k ekologické likvidaci.

Odsavacky a bezpecnostni pietlakovy jisti¢
(vysokotlaky presostat)

Aby nemohlo nekontrolované dochdzet k ne-
bezpec¢nému prepliiovani lahvi kapalnym chla-
divem, musi byt kazdd odsavacka osazena vy-
sokotlakym presostatem (pretlakovym jisticem)
nastavenym na hodnotu tlaku, pfi které je odsa-
vacka automaticky vypnuta. Nastaveni vypina-
ciho tlaku se u jednotlivych vyrobcl i jednotli-
vych typu odsavacek muze lisit, a tato hodnota
proto musi byt uvadéna v technické dokumen-
taci a v ndvodu na obsluhu kazdé odsavacky,
spolu s udajem moznosti automatického ¢i ru¢-
niho resetu!

A to z toho dlvodu, Ze v pfipadé automatické-
ho resetu by v pribéhu plnéni ldhve mohlo dojit
k preplnéni kapalnym chladivem.

V ptipadech aktivace bezpecnostniho jisti-
¢e z neznamych ddvodd, je nutné zachovat ten-
to postup:
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e presvédCit se, zda lahev neni prFeplnéna
(vaha),

e uzaviit ventily na odsévacce i na lahvi,

e odpojit hadice,

e vypnout sitovou pfipojku odsavacky,

e pomalu (pozvolna) otevirat ventily na vstupu
i vystupu a

o zjistit pFiciny poruchy.

Nékolik doporuceni a zasad pro pouzivani

a udrzbu odsavacek

1) Pokud se odsdvacka nepouziva pravidelné,
uklada se vzdy na stejné misto, kde je trva-
le k dispozici origindl ndvodu k obsluze (kdy-
koli k nahlédnuti) a veskeré pfislusenstvi (jako
sady hadic manometrové baterie, tésnéni, na-
hradni kryci cepicky, vyvéva, olej do vyvé-
vy a kompresoru, pokud je kompresor maza-
ny olejem, filtrdehydratord béznych velikosti,
spalinovych filtr(, zfetelné oznacenych lahvi
pro chladiva ur¢ena k likvidaci, lahve pro v ra-
jonu nejbéznégjsi chladiva, ktera mohou byt
znovu pouzita apod.).

(Pokracovdni v pristim Cisle)
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Hledate zaméstnance, spolec¢nika do firmy anebo zaméstnani? Potfebujete néco prodat nebo
naopak koupit? Vyrébite néco a potrebujete odbyt ¢i mate opacny problém, sehnat vyrobce?
Vam viem je k dispozici tato rubrika. Texty inzeratl zasilejte na e-mail: info@schkt.cz.
Redakce neodpovida za seriéznost uverejriovanych inzeratu.

Volna mista

SMOLA KONSTRUKCE s.r.o.

Jsme vedouci spolecnosti ve vystavbé potravindf'skych provozi, chladiren, mraziren a primyslovych hal. Pro nase
zdkazniky realizujeme ndrocné projekty doma i v zahranici.

Hledame pracovnika na pozici -

REALIZACNI TECHNIK

Vas profil - pozadujeme:

* Minimalné SS vzdélani technického sméru, pfipadné dalsi vzdélani technického sméru

* Praxi ve stavebnictvi nebo v technologii pro zafizeni primyslovych budov (anebo praxe technického sméru
vyhodou)

* Mozno i pro absolventa SS, VS bez praxe

Chtit pracovat, pozitivni mysleni, akénost, otevienost, Zadny Ukol Vdm nedéld problém a neni pro Vas nesplnitel-

ny

Ridi¢sky prikaz

Jazykové znalosti: némcina nebo anglictina

Vysoké pracovni nasazeni, ¢asova flexibilita

Schopnost samostatné i tymové cilené prace

Poctivost, spolehlivost je samoziejmosti

Manuadlni zru¢nost vyhodou

Vase uloha:

Kalkulace a zpracovani nabidek, planovani vyroby, zajistovani materialu i subdodévek a jejich toka, zajisténi
vlastni realizace zakazek s dlirazem na kontrolu vlastnich provadénych praci i subdodéavek a celkovy finalni
vysledek.

Nabizime:

* Prace na HPP, pracovni smlouva na dobu neurcitou

* Rlznorodou, zajimavou ¢innost v dynamicky se rozvijejici oblasti s nejmodernéjsi technikou v trvale stabilnim
oboru

Nejmodernéjsi technické a kancelaiské vybaveni

Platové ohodnoceni - nadstandardni

Moznost profesniho a finan¢niho rlistu - velka Sance pro Vasi kariéru

Sluzebni automobil

L]
L]
L]
L]
Misto prace:

kanceldf - Praha 5, Starochuchelska 17/13
Kontakt: job@smolakonstrukce.cz, pfipadné dalsi dotazy - Jarolimkovd Pavlina 607 957 589
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M-tech, s.r.o.

Primyslova 526, Pardubice - Pardubicky

Nastupni hruba mzda: 49.500 K¢ — Maximalni hrubd mzda: zélezi na tobé
Naborovy piispévek po zapracovani (nejdéle po 1. roce): 50.000 K¢

Uvodni predstaveni

Jiz 30 let u nasich zakaznikl chladime, topime a vétrame.

Nasi lidé ve vedeni, na montdzich i v servisnich sluzbach jsou odbornici. Pracujeme pfedevsim s technologii

MITSUBISHI ELECTRIC.

Chapeme potieby nasich zékaznikl. Nasi zodpovédnosti jsou nejen nasi zakaznici, ale i prostiedi v némz

Zijeme.

Co vas ceka:

* Udrzba a opravy, piiprava na instalaci a instalace klimatiza¢nich, vzduchotechnickych zafizeni a tepelnych cer-
padel

Co od Vas pozadujeme:

Viyuceni v oboru nebo praxe v oboru TZB nebo Nafizeni VIddy 194/2022 Sb.
Minimalni vzdélani: odborné vyuceni bez maturity

Ridi¢sky prakaz skupiny B

Samostatnost, peclivost, spolehlivost, zru¢nost

Zodpovédny pfistup ke svéfené praci

Slusné vystupovani (komunikace s koncovym zékaznikem)

Casova flexibilita

Bezdhonnost

Co vam muzeme nabidnout:

Prace v mladém kolektivu

Stabilni zaméstnani v prosperujici firmé s dlouholetou tradici
Nadstandardni finan¢ni ohodnoceni

Pravidelné $koleni a kurzy na servis a montaz nejnovéjsich technologif
Sluzebni automobil, mobilni telefon, PC

Prace s profi naradim (HILTI, CPS, TESTO, ...)

Profesni a osobni rlist v oboru chlazeni a TZB

Interni technicka podpora od sluzebné starsich zaméstnanct
Sleva na firemni vyrobky / sluzby

Ptispévek na stravovani

Firemni akce

Moznost si napracovat hodiny

Kontaktni udaje: Petr Mucha, tel: +420 724 935 069, petr.mucha@mtech.cz

6/2026 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT




POMAHAME SI

KLIMA RAPID, spol.sr.o.

SERVISNi A MONTAZNI TECHNIK

Spole¢nost KLIMA RAPID, spol. s r.o. hleda na HPP technika pro servis a montaz klimatiza¢nich zafizeni, vzdu-
chotechniky a tepelnych ¢erpadel.

Napln prace: servisni prohlidky a dodavky a montaz klimatiza¢nich zafizeni split, multisplit a tepelnych ¢erpadel a vzdu-
chotechniky.

* Budete zodpovédny za servisovani, Udrzbu produktd a zafizeni na danych projektech a spokojenost zakaznika

* Budete identifikovat, analyzovat, diagnostikovat a opravovat systémy a produkty u zékaznika

* Budete provadét preventivni udrzbu, vymény a Upravy podle potfeb nebo Zadosti zakaznika

* Budete provadét instalace u zakaznika

Pozadujeme: alespon stiedoskolské vzdélani pro zpracovani a realizaci vyse citovanych ¢innosti.

* Vyuceniv oboru elektrikaf vyhodou

* Vyuceni topendf nebo instalatér vyhodou

* Praxe v oboru vyhodou

Ridi¢sky prokaz sk. B

Spolehlivost, zodpovédnost

Flexibilita

Fyzicka zdatnost a dobry zdravotni stav

Vyuceni v oboru chlazeni, vzduchotechniky nebo elektro vyhodou (znalost problematiky chlazeni u absolventl
ze studia staci)

Co vam muzeme nabidnout

* Zajimavou praci na projektech dodévek TZB a klimatiza¢nich zafizeni

* Fixni plat 35 000 - 50 000/mésic Cistého

* 4tydny dovolené + 5 dni sick days

* Mimoprazskym pomuzeme s ubytovani

* Nestereotypni prace (kazda zakazka je feSena na zakladé pozadavkd zékaznika)

* Maly a prételsky kolektiv

* Zaméstnanecké bonusy (stravenky, pfispévek na sport, mobilni telefon a.j.)

Své Zivotopisy zasilejte na obchod@klimarapid.cz pfedmét: Volna pozice -Servisni a montazni technik

Stiedni Skola polytechnickd, Brno, hleda ucitele odborného vycviku oboru elektromechanik pro zafizeni a pFi-
stroje - zaméreni na chladirenskou a klimatizacni techniku. Kvalifika¢ni predpoklady pro pedagogické pracovni-
ky podle z. 563/2004 Sb. vyhodou (nikoli podminkou). Platové zarazeni tf. 10. Jednd se o silnoproudy obor, u kterého
je tfeba vést skupinu v rdmci vykonu produktivnich praci, k ¢emuz je tfeba mit platnou vyhlasku 50 (minimalné § 7).

Nastup mozny ihned, nebo dle dohody.
Kontakt: 773 670 125,543 424 516
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CARRIER CHLADICI TECHNIKA CZ s.r.o0. pfijme pracovnika na pozici:

CHLADIRENSKY TECHNIK (REGION PRAHA)

Napln prace:

*  zajistuje servis zafizeni v oblasti komer¢niho chlazeni,

* diagnostikuje pridélené poruchy a odstranuije je,

* provadi pfidélené planované ¢innosti (preventivni prohlidky, zaru¢ni prohlidky, revize unika),
* komunikuje s prodejnim technikem, pfedavé hotové zakézky,

* zodpovida za v¢asné zpétné hlaseni o provedeni prace na Call centrum spole¢nosti,
* fadné a vcas zpracovava podklady o provedené praci (opravni listy, tydenni vykaz prace apod.).
Pozadujeme:

vyucni list v oboru chladici technika podminkou,

praxe v oboru vyhodou, juniora zauc¢ime,

elektro zkouska minimalné § 50 vyhlaska 6,

certifikdt na praci s F-plyny kategorie I. vyhodou,

svarecsky prikaz,

technickd, manudlni zru¢nost,

orientace na zékaznika a na vysledky,

schopnost feseni problém a odolnost vici stresu,

tymova spoluprace,

fidi¢sky prikaz skupiny B.

Nabizime:

* 5tydnd dovolené,

* flexipasy (10.000,-/rok),

* prispévek na penzijni pfipojisténti,

* bezplatné Urazové pojisténi zaméstnanc,

* pfrispévek na kapitalové zivotni pojisténi,

* podpora zvysovani kvalifikace.

Kde se mohu dozvédét vice informaci o spole¢nosti?

Informace o spolecnosti, zékladnich hodnotéach, péci o zaméstnance a fadu dal3ich, naleznete na www.carrier-cht.cz/
Co mam udélat, mam-li o tuto pozici zajem?

Zaslete svij stru¢ny Zivotopis v ¢eském jazyce na adresu pavelkova@carrier-cht.cz

Misto pracovisté: Region Praha.

Typ pracovniho vztahu: Prace na plny Uvazek

Typ smluvniho vztahu: Pracovni smlouva

Délka pracovniho poméru: Na dobu neurcitou

Benefity: Bonusy/prémie, pfispévek na dovolenou, mobilni telefon, pfispévek na penzijni/zivotni pfipojisténi, do-
volend 5 tydn, pfispévek na sport/kulturu/volny cas

PozZadované vzdéldni: Odborné vyuceni bez maturity.

Spole¢nost KLIMAPROFI, s.r.0., Uhlavské 1128/36, 148 00 Praha 4, ktera pGsobi v oblasti chlazeni od r. 1993,
pro své servisni centrum hledd kandidéty na pozici:

Servisni technik chladicich strojii (10-1500 kW/ks) - servisni technik chlazeni.

Napln prace:

Servisni prace u zakaznikU (zaru¢ni a pozarucni servis, preventivni prohlidky, opravy, revize) predevsim
na chladicich strojich se spiradlovymi kompresory, Sroubovymi kompresory ¢i turbokompresory.

Pozadujeme:

* SOU/SOS vzdélani v oboru elektro, strojirenstvi nebo chlazeni
* orientaci v oboru chlazeni /TZB, znalost principd

¢ zkuSenosti s chladicimi technologiemi vyhodou

* vyhlaska ¢. 50/1978, §5 nebo vyssi

* Fidi¢sky prikaz skupiny B (ochota cestovat v ramci CR)
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Vyhodou:

* pajecsky prikaz

¢ certifikdt kategorie |. - pro praci s F-plyny a regulovanymi latkami

* komunikativni znalost AJ

® pocitacova gramotnost

Pracovni pomér: na zakladé pracovni smlouvy, na dobu neurcitou

Uchazece vybrané k dalsimu jednani, ktefi nesplni veskeré pozadavky, jsme pfipraveni v priibéhu pracovniho
poméru zaucit a zajistit potiebna skoleni pro ziskani pozadovanych opravnéni.

Nabizime:

Profesni rozvoj a moznost dal$iho vzdélavani, $koleni, certifikace, obnovovani dosazenych certifikati
a opravnéni i ziskavani novych. P¥i praci u nas ziskate zkusenosti a stabilni zazemi s vyhodami ceské
soukromé firmy. Benefity v podobé vyuziti sluzebniho vozu k soukromym uceliim, telefon, prémie ci
stravenky. Dalsi pfi osobnim jednani.

Vds Zivotopis zaslete na e-mail jan.cermak@klimaprofi.cz, pfipadné volejte tel. 608 329 251.

HLEDAME KOLEGU DO NASEHO PRODEJNIHO TYMU

KOVOSLUZBA OTS, a.s. hleda tymového hrace pro prodejni sklad ve Vrahanech u MéInika. Predmétem prac. zafaze-
ni je technickd podpora prodeje a poradenstvi, existuje zde i prostor pro dalsi rozvoj. Zkusenosti v oboru chlazeni
a komunikaé¢ni schopnosti jsou vyraznou vyhodou. Pozadujeme SS vzdélani technického, evtl. vieobecného zamé-
feni, prace na PC samoziejmosti. VyZzadujeme samostatnost a invenci. Odména bude dohodnuta ve vztahu k roz-
méru pfijatych a realizovanych ukol0. Prostor pro seberealizaci existuje, zaskoleni a systém dalSiho vzdélavani je
soucdsti nabidky. Ozvi se, snad se dohodnem.

KOVOSLUZBA OTS a.s.

U trati 401/10, Praha - Strasnice

Plat: 35 000 - 38 000 K¢ / mésic

Benefity: Mobilni telefon, Vzdélavaci kurzy, Skoleni, 13. plat

JDK, spol.sr.o.

Pfijme pracovnika na pozici:

Elektromechanik chladicich zafizeni

Napln prace:

Montaz a servis chladicich zafizeni na Gzemi CRi v rémci EU
Pozadujeme:

Vyuceni v oboru (v sou¢asnosti je odpovidajici obor 26-52-H/01)
Ridi¢sky priikaz skupiny B

Samostatnost pfi pInéni pracovnich povinnosti

Nabizime:

Tym zkuSenych pracovnikd

5 tydnd dovolené

Zavodni stravovani s piispévkem

Prispévek na dovolenou za odpracované roky (prvni po 10 letech, potom kazdych 5 let)

V pfipadé zdjmu zasilejte Zivotopis na prace@jdk.cz pfipadné volejte tel. 325 519 120
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POMAHAME SI

Spole¢nost CIUR a.s., divize TZB je jednim z nejvétsich dodavatell na ¢eském trhu. Nabizi Sirokou $kélu sortimen-
tu urceného pro vétrani, klimatizaci, zvih¢ovani a chlazeni. Spole¢nost CIUR s divizi TZB je na trhu pravé 30 let, hle-
da do svého tymu OBCHODNE TECHNICKE MANAZERY.

Napln prace:

® Zpracovani technickych feseni/projektd pro zakazniky

® Vytvafeni cenovych nabidek pro zakazniky

* Odborné konzultace s experty, specialisty a projektanty TZB
* Ptiprava podkladd pro skoleni véetné technickych manudld
* Spolupréce se zahrani¢nimi dodavateli

* Aktivni vyhledavani novych obchodnich partnert

* Udrzovani stabilnich a dobrych vztah( se stavajicimi obchodnimi partnery
* Komunikace a jednani s obchodnimi partnery

* Monitoring trhu a jeho vyhodnoceni

* Odpovédnost za plnéni stanovenych cilli

Ptedstava o Vas:

* SS nebo VS technického sméru, specializace TZB vyhodou
® Znalost MS Office (pfedevsim Word a Excel)

* RP skupiny B - aktivni

® Chut pracovat samostatné i v tymu a ucit se novym vécem
* Komunikativnost, kterou se spolu s nami naucite rozvijet
® Zodpovédny pfistup k praci

* Casova flexibilita

¢ Zékladni znalost AJ, vyhodou je technicka anglictina

Nabizime:

® Zéazemi stabilni, ryze ¢eské spole¢nosti s 30letou historii
* Zajimavé finan¢ni ohodnoceni (fixni mzdu a bonusy)

® Stravné

* Firemniviz

* Sluzebni notebook a mobilni telefon

® Prijemné pracovni prostredi

* Kolegidlni podpora ve vécech technickych a odbornych
* Prilezitost pro dalsi rlist

® Benefit ve formé ndkupu firemnich vyrobka

Misto vykonu zaméstnani:
® Brandys nad Labem

Vasi odpoveéd'se svym Zivotopisem zaslete na email: kulhanek@ciur.cz
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POMAHAME SI

TRANE CR spol. s r.o.
Nabidka pracovni pozice -
SERVISNi TECHNIK PRUMYSLOVEHO CHLAZENI

Spole¢nost Trane CR spol. s r.0. piedni svétovy vyrobce v oblasti chlazeni a HVAC s vice jak 100 letou tradici,
hleda do svého tymu servisni techniky chlazeni pro regiony:

* Praha a stfedocesky kraj

* Zapadni Cechy.

Napln prace:

* Provadeéni servisnich praci na priimyslovém chlazeni firmy Trane

* Preventivni prohlidky, revize a kontroly tésnosti

* Prediktivni Udrzba a diagnostika (analyza vibraci, oleje, tube test ...)

* Uvédéni novych zafizeni do provozu

* Instalace a pfipojeni pronajatych jednotek -Trane Rental Services.

Pozadujeme:

Vyuéni list v oboru chlazeni nebo SS vzdélani v oboru elektro
Praxe v oboru vyhodou - Juniora zau¢ime

Elektro zkouska - vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., minimélné § 6
Certifikat na préci s F-plyny kategorie I.

Svérecsky prakaz vyhodou

Technickd a manudlini zru¢nost

Orientace na zakaznika

Schopnost reseni probléma

Ridi¢sky prakaz skupiny B

Zakladni znalost Anglického jazyka (manualy)

Nabizime

Stabilni a zajimavou praci v oblasti chlazeni a HYAC
Praci na nejmodernéjsich a inovativnich zafizenich
Zazemi mezinarodni firmy s dlrazem na bezpe¢nost
Podpora silného a zkuSeného servisniho tymu
Nadstandardni ohodnoceni + bonusovy plan

Rozvoj dalsiho vzdélavani a moznost profesniho rlistu
Prispévek na stravovani, penzijni a Zivotni pojisténi
5 tydn( dovolené

K dispozici sluzebni viiz, mobilni telefon a notebook
Predpokladany termin nastupu: ihned

Pokud Vads tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na
tomas.puc@trane.com, tel. +420 702 021 087

KLIMAKOM, spol. s.r.0.

HLEDAME KOLEGU / TYM pro servis a montaze klimatizaci, vzduchotechniky

Nase spolecnost je jiz vice nez 16 let spolehlivym partnerem projektl v oblasti technického zabezpeceni staveb.
Zajistujeme komplexni feseni, které spojuje know-how a technologii v oborech chlazeni, vzduchotechniky, kli-
matizace, vytdpéni, méfeni a regulace.

Pozadavky:

* fidi¢sky prakaz skupiny B,

* opravnéni na préace elektro dle vyhlasky ¢. 50 - vyhodou,

* vyuceniv oboru chlazeni nebo vzduchotechniky - vyhodou,
* certifikdt chlazeni - vyhodou,

* (Cteni vykresd - vyhodou,

* dobry zdravotni stav a fyzicka zdatnost,

* spolehlivost, zodpovédnost, flexibilita,

* praxe v oboru - vyhodou,

* dUlezitd je ochota se ucit a vzdélavat.
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Vyzkousejte novy program pro
vedeni digitalnich zaznamu
chladicich zatizeni @-viden¢ni

kniha SCHKT

CHKT

.

E-viden¢ni kniha SCHKT je software na vedeni servisnich
zaznamu zarizeni s F-plyny v digitalni podobé

Databazi evidencnich knih mate v pocitaci

Mechanik prostfednictvim QR kodu nadita udaje

0 zafizeni a vytvafi zapisy o kontrolach a servisnich ukonech

Vytvorené zaznamy se posilaji zakaznikovi ve formatu pdf

LR | O R U

Software odpovida aktudlné platné legislativé
a jeho pouziti bylo konzultovano s MZP

Navod k registraci a pouziti najdete na

www.chlazeni.cz/e-kniha-schkt



OBCHODNE-TECHNICKY ZASTUPCE B2B
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