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V srpnu byly vydany prvni

certifikaty A1

Skolici stfedisko CHKT a TC, s.r.o. provedlo v ¢erv-
nu 2025 posledni certifika¢ni zkousky podle jiz
neplatného nafizeni EU ¢. 2014/2067. V zafi 2025
totiz zacalo platit nové provadéci nafizeni Evrop-
ské Komise 2024/2215, podle kterého se méni
cely systém certifikaci.

Nize v tabulce je prehled novych certifikata
- zfejmou novinkou je to, Ze certifikaci potiebu-
ji i mechanici pracujici s nefluorovanymi chladivy
(uhlovodiky, kyslicnikem uhli¢itym a ¢pavkem).

Certifikaty A1 a A2 zahrnuji viechny fluorova-
né sklenikové plyny (HFC a HFO) a také uhlovo-

- - A
ot L

Obr. 1 Fotografie z pribéhu praktické ¢asti zkousek.

dikova chladiva (napf. R290, R600a). Zkousky pro
tento druh certifikdtd budou nejcastéjsi, a proto
jsme se do nich pustili nejdrive.

Museli jsme predélat zkusebni fad tak, aby od-
povidal pozadavkim nafizeni EK ¢. 2024/2215. Do
teoretické casti zkousky jsme pridali okruhy ota-
zek vztahujici se na uhlovodiky, ¢pavek a oxid uh-
licity a bezpecnost prace s nimi a dale také otazky
tykajici se energetické efektivnosti zafizeni.

Praktickd ¢ast zkousky nyni sestava z provede-
ni servisni prace na zafizeni s R290, nebo s R32,
tedy s hoflavymi chladivy. Provadi se vyména

Certifikat Druh chladiva Rozsah

A1 F-plyny + uhlovodiky Bez limitu ndpIné

0 F-plyny -+ uhlovodiky Zarlzenlv s ",ap"v‘f < 3 kg (< 6 kg pro oznacend hermetic-
ky uzaviend zafizeni)

B Kyslicnik uhlicity (CO,) Bez limitu ndpIné

( Cpavek (NH,) Bez limitu napIné

D Pouze novuziskévani -plynd iarlzenlv s n:aplrvl! <3 kg (< 6 kg pro oznacend hermetic-

y uzaviend zafizeni)
E Kontroly tésnosti zaffizeni s obsazem f-plynti Bez vstupu do chladiciho okruhu

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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komponentu, takze je nutné provést veskeré za-
kladni servisni ¢innosti jako znovuziskani chladi-
va ze zafizeni, odpdjeni komponentu, napajeni
komponentu, vakuova zkouska, tlakova zkouska,
naplnéni chladivem, kontrola tésnosti a uvedeni
zafizeni do provozu.

Protoze se pracuje s hoflavymi chladivy, musi
zkouseni predvést znalost postupl bezpecnosti
prace a prostiedku pro zmirnéni rizik. Chladici za-
fizeni s obsahem hoflavych chladiv umisténa ve
vnitfnich prostorach vyzaduji provedeni pevné-
ho spojeni potrubi, proto musi adepti pfi zkousce
predvést jejich dovednosti pfi provedeni pajené-
ho spoje, nebo jiného typu pevného spojeni mé-
déného potrubi. Primérna délka praktické casti
zkousky tak stoupla na cca 45 minut.

Novym pozadavkim zkousek jsme museli
také pfizplsobit obsah a délku pfipravnych kur-
z0. Kurz Zaklady chladici a klimatiza¢ni techniky
I mé nyni délku 10 dnti a obsahuje praveé casti za-
méfené na praci s uhlovodikovymi chladivy. Nize
si mUZete prostudovat novy zkusebni rad.

Obr. 4: Pan Jiii Matousek se stal prvnim drZitelem certifikatu
Alv Cesku.

8/2025 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT




SVAZ INFORMUJE

Zkusebni rad pro vykonavani certifikacnich zkousek
dle nafizeni EU ¢. 2024/573

1. Organizaci povéfenou provadénim certifikac- A) Teoreticka cast zkousky

nich zkousek a vydavanim certifikatu je na za-
kladé rozhodnuti MZP Skolici stfedisko CHKT
aTC, s.ro.

2. Zkousku lze vykonat na zakladé fadné ode-

slané a vypInéné pfihlasky a po zaplaceni po-
platku ur¢eného certifika¢nim subjektem.
Certifika¢ni subjekt posle prihlasenym ucha-
ze¢dm pozvanku s ozndmenim data, mis-
ta a ¢asu vykonani zkousky, a to nejpozdéji 5
pracovnich dni pfed terminem konani zkous-
ky. Pozvédnka se posle na e-mailovou adre-
su uchazece uvedenou v pfihlasce na zkous-
ku. Pokud se uchaze¢ ke zkousce v uvedeném
terminu bez omluvy nedostavi, poplatek za
zkousku se nevraci.

3. Vykonani zkousky

3.1Pozadovany minimalni rozsah teoretickych
znalosti a praktickych dovednosti:
Kazdy uchaze¢ musi prokazat minimalni
teoretické znalosti a praktické dovednos-
ti specifikované pro jednotlivé kategorie
v ptiloze 1 Nafizeni (ES) ¢. 2024/2215 s ur-
¢enym rozsahem otazek pro test a praktic-
kou zkousku

3.2Zkouska
Zkouska se skladd z pisemného testu
a praktické ¢asti zkousky.

Testova ¢ast ma pro kazdou kategorii
urceny pocet otdzek. Uchaze¢ musi dosah-
nout potiebné procento spravnych odpo-
védi (viz. tabulka 1). Délka trvani teoretické
zkousky je 60 minut.

Pro Uspésné absolvovani teoretické
zkousky je potieba alespor 80 % spravnych
odpovédi. Uspééna teoreticka zkouska se
hodnoti stupném ,vyhovél’, nedspésni te-
oreticka zkouska se hodnoti stupném ,ne-
vyhovél”

V pfipadé neuspéchu je mozné teoretic-
kou zkousku opakovat. Pro opakovanou te-
oretickou zkousku plati stejné pozadavky
uvedené v tomto zkusebnim fadu.

B) Prakticka ¢ast zkousky

Ke slozeni praktické zkousky lze pfipus-
tit pouze uchazece, ktery jiz Uspésné slozil
teoretickou zkousku.

Prakticka zkouska se sklada z provedeni
servisni prace na chladicim okruhu s napini
chladiva typu HFC, nebo uhlovodikového
R290 a odpovédi na dopliujici dotazy ¢le-
nd zkusebni komise. Hodnoti se dodrzeni
bezpecnostnich postupl pfi praci s uhlo-
vodikovymi chladivy a spravné provedeni

Tab. 1: pocty otazek a urceni hranice tspésnosti pro teoretickou cast zkousky

Kategorie OO Procento spravnych odpovédi
o okruhu | Pocet otazek okruhu Il odborna zpiisobilost S, .
zkousky g pro uspésné slozeni zkousky
legislativa
60 (Termodynamika 10, souddsti ch. okruhu 10, kontrola tés-
A1 25 nosti a manipulace s chladivy 10, potrubi 10, uhlovodikova | 80 % (68 spravnych odpovédi)
chladiva 12, bezpecnost préce 5, energetickd tcinnost 3)
45 (Termodynamika 7, soucésti ch. okruhu 5, kontrola tésnos-
A2 25 ti a manipulace s chladivy 10, potrubi 5, uhlovodikova chladiva | 80 % (56 spravnych odpovédi)
10, bezpecnost prace 5, energeticka dcinnost 3)
D 15 15 (tésnost a manipulace s chladivy 8, alternativni chladiva7) | 80 % (24 spravnych odpovédi)
E 15 15 (tésnost a manipulace s chladivy 10, alternativni chladiva 5) | 80 % (24 spravnych odpovédi)
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servisni prace podle zasad spravné praxe.
Zku3ebni otdzka u praktické zkousky obsa-
huje zadani praktického ukolu, jehoz fese-
ni uchaze¢ samostatné provadi a popisuje
zkusebni komisi.

Uspésna praktickad zkouska se hodno-
ti stupném ,vyhovél’, nelispésnd prakticka
zkouska se hodnoti stupném ,nevyhovél”.

Uchaze¢ dle zadani otézky prokaze zna-
lost zésad spravné praxe pfi provadéni in-
stalace, udrzby, servisu, deinstalace stacio-

SVAZ INFORMUJE

nejpozdéji do 6 mésic od neuspésného
slozeni praktické zkousky.

Tajemnik zkusebni komise zapise vysle-
dek hodnoceni do protokolu o zkousce (viz
pfiloha). Pfedseda komise oznami vysle-
dek hodnoceni uchazecovi. Vysledek stvrdi
uchaze¢ a predseda zkusebni komise svy-
mi podpisy na protokol o zkousce.

4. Vystaveni certifikdtu
Certifikdt je vydavan na zadkladé téchto doku-

nérnich chladicich a klimatiza¢nich zafizenf mentu:
a tepelnych cerpadel, manipulace s chladi- e vyplnéné zadosti o vydani certifikatu
vy a provadéni kontrol tésnosti v souladu e zaplaceni poplatku za vykonani zkousky a vy-
s platnou legislativou. dani certifikatu

Praktickd ¢ast zkousky trvéa alespori 30 o dolozeni protokolu o Uspésném slozeni teore-
minut a kond se za Ucasti 3 ¢lend hodno- tické a praktické zkousky
tici komise. Kazdy pfitomny ¢&len komise

vyhodnoti uchazece vysledkem ,prospél” Lhata na vydani certifikdtu je 30 dni od do-

8/2025

nebo ,neprospél”. Uchaze¢ Uspésné vyko-
nal zkousku, pokud byl hodnocen vysled-
kem ,prospél” vétsinou ¢lenl komise. Jest-
lize je uchaze¢ hodnocen jako ,neprospél”
muze praktickou ¢ast zkousky opakovat

ruceni zadosti. Certifikat je predavan do rukou
uchazedi po uspésném slozeni zkousky a splné-
ni podminek pro vydani certifikdtu, nebo postou
zaslanim na kontaktni adresu uvedenou v zadosti
o vystaveni certifikatu.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Ucast v danském Herningu byla historicky tepr- Ceska reprezentace za sebou dalsi dulezité stra-
ve tietim startem Ceska na EuroSkills. Podle pre- tegické kroky pro to, aby se vyrovnala evropské
zidenta Hospodéiské komory Zderika Zajicka ma $pi¢ce. Mimo jiné Hospodaiska komora loni po-

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT 8/2025
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prvé zorganizovala vlastni nérodni nominacni
Sampionat CzechSkills.

LUkazuje se, Ze musime pracovat jesté vic a mu-
sime na sobé zamakat, abychom dokdzali sahat po
téch nejvyssich metdch, po medailich, tak jako to
dokazuji ostatni zemé. Ale tady dohdnime obrov-
sky handicap, protoZe jsme teprve na tfetim rocniku
EuroSkills, kdezZto stdty, které tady vyhrdvaji a ziskd-
vaji medaile, sem jezdi desitky let,” uved| prezident
Zajicek na slavnostnim vyhlaseni. Podékoval z&-
roven spolec¢nosti Letisté Praha, ktera jako narod-
ni partner ¢eské reprezentace sehrala zasadni roli
v podpofe tymu, ale i dalsim partnerdim.

Konfrontace s evropskou 3$pic¢kou si ceni na-
ptiklad Martin Ceka, Gfadujici mistr republiky
v CNC frézovani, ktery byl na slavnostnim cere-
monidlu vyhlasen nejlepSim ¢lenem ¢eské narod-
ni reprezentace. ,Mé to extrémné nabylo energii.
S odstupem casu beru svou zdvodni cestu, kterd
na EuroSkills méla findle, jako nejlepsi rozhodnuti
v Zivoté. Z obyclejného kluka, kterého bavil obor, se
na svété a dostdvd se k prileZitostem, na které jini
$lapou cesticku cely Zivot,” Fekl Martin Ceska.

Kompletni vysledky najdete na strankdch
www.euroskills2025.com. Reprezenta¢ni tym Ces-
ké republiky tvofil vybér vitézd narodni souté-
ze CzechSkills 2024, jejiz prvni ro¢nik se konal
loni v listopadu v Brné.

Narodnim partnerem CzechSkills i EuroSkills
je Letisté Praha. ,Jsme rddi, Ze jako Letisté Praha

8/2025

mdme moznost podpofit mladé talenty na jejich
cesté za uspésnou kariérou. Podporovat vzdéldni
mladych je v dnesni moderni dobé vice nez dulezi-
té, proto mdme opravdu radost, Ze diky partnerstvi
s Hospoddiskou komorou miizeme byt skrze pro-
jekt CzechSkills u toho,” uved| pfedseda predsta-
venstva Letisté Praha Jiti Pos.

Na nékolikamési¢ni pfipravé jednotlivych re-
prezentantl se podilelo pfes 50 partner( z rad
cechll a oborovych asociaci zastfesenych Hos-
podafskou komorou CR, ale také partnerskych
firem. Za v3echny zminujeme hlavni odborné
partnery jednotlivych soutéznich kategorii: FES-
TO Ceska republika, Scania Czech Repub-
lic, ICT Unie CR, CNC Skills Czech Republic,
Cech obkladacii CR, Cech topenari a instala-
téra CR, Cech maliid, lakyrniki a tapetafi CR,
Cech parketaia CR, Svaz chladici a klimatiza¢-
ni techniky, Moravskoslezska Technologic-
ka Akademie. Prepravu vybaveni zajistila DHL
Supply Chain, kolekce spolecenskych odévi
na miru pripravili ¢eské firmy FERATT fashion
aBuga.

Nejvice medaili na evropském Sampionatu
letos vybojovala Francie s celkovym poctem 17
cennych kovl (sedm zlatych, pét stfibrnych
a pét bronzovych). PFisti 10. EuroSkills poprvé
spole¢né poradaji 2 zemé: Némecko a Lucembur-
sko. Dé&jistém Sampionatu bude od 22.-26.9.2027
Disseldorf.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Jan Kudlacek obsadil

na EuroSkills devaté
misto v soutézi mladych
mechaniku chlazeni

Svaz chladici a klimatiza¢ni techniky se v ram- kde statecné bojoval Vitek Vanura a pro letosni
ci propagace femesla zapojil do dovednostnich mistrovstvi v Herningu byl na soutézi CzechSkills
soutézi na nérodni i evropské urovni. Pres dva- vybran absolvent Kosteleckého SOU Jan Kudla-
cet let porfadame soutéze zakl chladarskych skol Cek zvany Kudla.

a od roku 2021 vybirdme a pfipravujeme souté- Honza se do Déanska probojoval pies dvé kva-
zici na evropsky Sampionat femesel EuroSkills. lifika¢ni soutéZe v Cesku, kdy se mu na druhy po-
Prvni EuroSkills, kterého jsme se zlcastnili bylo kus podatilo kvalifikaci vyhrat. Prokazal tak své
v Grazu a Cesko tam reprezentoval Patrik Pro- odhodlani a kvality pro to poméfit se s evrop-

chézka. V roce 2023 se findle konalo v Gdarisku, skou konkurenci. Vyhréat narodni kvalifikacni kolo,

Obr. 1: Fotka ze zavére¢ného ceremonialu EuroSkills 2025

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT 8/2025
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Obr. 2: Ceska reprezentacni vyprava, Honza a Patrik jsou v tieti a Etvrté fadé zcela vpravo.

ale samo o sobé nestaci. Pro dobry vysledek je
nutna kvalitni ptiprava a trenér. Honzlv nejlep-
3i ,trenér” je jeho otec, se kterym pracuje v rodin-
né firmé na instalace a servis tepelnych cerpadel.
Trenérem (kterému se zde fikd odborny expert)
pro soutéz EuroSkills byl ale Patrik Prochazka -
Gcastnik prvnich EuroSkills a zaroven lektor Sko-
liciho stfediska CHKT. Patrik se s Honzou néko-
likrat setkali na celodennim tréninku, ktery byl
zaméfen na zakladni chladaiské dovednosti. Hos-
podaiska Komora také pfispéla k pfipravé tim, ze
usporadala pro viechny reprezentanty soustie-
déni zamérené na komunikaci a psychologickou
odolnost. Byt ,pouze” vybornym pracantem pfi
soutézich tohoto typu nestaci. Velkou roli hraje
také psychickd odolnost a schopnost prace pod
tlakem a v prostiedi, kde se na vés neustéle diva-
ji desitky lidi.

A jak to tedy dopadlo? Honza se v konkuren-
ci deseti soutézicich umistil na devatém misté.

8/2025

Na prvni pohled to neni dobry vysledek, ale vel-
mi zélezi na Ghlu pohledu.

Predné je dulezité fict, ze Honza ziskal nejvice
bodu ze viech tii ¢eskych UGcasti chladafské sou-
téZe. V ramci ceské vypravy, tedy mezi jedendcti
reprezentanty, byl na vyborném tfetim misté.

Zda se, ze letodni konkurence mladych me-
chanikl chlazeni byla prosté nadprdmérnd. Po-
tvrzuje to i fakt, ze vitéz Jonas Danniger z Ra-
kouska a bronzovy medailista Alex Caro Tello ze
Spanélska byli sampiony v ramci svych narodnich
vyprav. Soutéz byla zaroven velice vyrovnana
a rozdily mezi jednotlivymi pozicemi byly malé.
Honzovi se bohuzel nepovedl prvni den soutéze,
coz ho stalo lepsi umisténi. Rozhodné mu patii
velké uznani a podékovani a to samé plati o Patri-
kovi Prochézkovi, ktery si mezi odbornymi exper-
ty ziskal velky respekt.

O celé soutézi pfipravujeme podrobny ¢lanek
do pristiho ¢isla, kde rozebereme i technické de-
taily.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Panasonic slavnostné
otevrel nové centrum
tepelnych cerpadel - Plzen se
stava jednim z evropskych
center RACHP prumysiu

Spolec¢nost Panasonic dokoncila v srpnu prestav-
bu plvodni plzenské tovarny na obrazovky na fi-
remni centrum vyroby, vyzkumu a vyvoje tepel-
nych cerpadel. Firma do své tovarny na tepelna
¢erpadla v Ceské republice investovala 320 mili-
onu eur, a chce od roku 2030 zvysit jeji rocni vy-
robni kapacitu na 1,4 milionu vnitfnich a venkov-
nich jednotek.

Diky této investici se rozloha byvalé tovarny
Panasonic TV v Plzni zvétsi o 250% na celkovych
140 000 m?, &imz se stane jednim z nejvétsich vy-
robnich zadvodu na tepelna cerpadla v Evropé.

V ramci této expanze dojde také k presunu
veskeré evropské vyroby a vyzkumu a vyvoje z ji-

hovychodni Asie do Evropy. Do roku 2028 by mél
vyzkumny a vyvojovy tym spole¢nosti Panasonic
v Plzni fidit cely Zivotni cyklus vyvoje tepelnych
cerpadel typu vzduch-voda, od pocatecniho na-
vrhu az po hotovy produkt, v koordinaci s divizi
produktového pldnovani spolecnosti Panasonic
v Japonsku.

JJovarna v Plzni se stane centrdlnim uzlem
spole¢nosti Panasonic pro vyrobu a dodavky te-
pelnych cerpadel v Evropé. Diky soustfedéni dal-
sich kapacit vyzkumu a vyvoje a vyroby na jed-
nom misté budeme schopni zajistit, aby tovarna
mohla rychle a pruzné predvidat a reagovat na
ménici se potfeby tohoto klicového trhu,” vysvét-

Obr. 1: Pohled na obrovskou vyrobni halu Panasonic

8/2025
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Obr. 2: Slavnostniho otevFeni se zii¢astnil také premiér CR Petr Fiala

lil Radek Vach, feditel pro obchodni planovani
spolecnosti Panasonic HVAC CZ.

Soucasti zadvodu je také Spickové vyzkumné
a vyvojové centrum zamérené na budouci vyvoj
tepelnych ¢erpadel. Jako klicovy partner v oblas-
ti vyzkumu a vyvoje navrhla Technicka univerzita
Ostrava kompletni navrh jedné z vyzkumnych la-
boratofi, kterou také postavi.

Na slavnostnim znovuotevieni tovarny Petr Fi-
ala, predseda vlady Ceské republiky, fekl: ,Ote-
vieni tohoto nejmodernéjsiho vyrobniho zavodu
na tepelnd cerpadla posiluje konkurenceschop-
nost ¢eského pramyslu, pfindsi nova kvalifikova-
na pracovni mista a potvrzuje, ze Ceska republi-
ka nabizi atraktivni podminky pro technologicky
naro¢né a inovativni projekty. ,V Ceské republi-
ce chceme spolecnosti, které vyradbéji komplet-
ni produkty s vysokou pfidanou hodnotou, spo-
le¢nosti Uzce spojené s védou a vyzkumem. Nase
vlada bude tyto investice i nadale aktivné podpo-
rovat,” dodal.

Zévod v Plzni také tézi z vyznamnych in-
vestic do robotiky, automatizace a technolo-
gie umélé inteligence. V tovarné je v soucasné
dobé nasazeno 80 robotu a jeji dispozice byla

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

optimalizovana pro budouci nasazeni automa-
ticky fizenych vozidel a autonomnich mobil-
nich robotd pro dodavky materidlu a prepravu
hotovych vyrobkl. V budoucnu planuje zdvod
dosdhnout 100% automatizace vyroby kompo-
nentd.

Nulové emise

Plzer je po otevieni zdvodu v britském Cardi-
ffu v roce 2024 druhym zavodem spolecnosti Pa-
nasonic v Evropé s nulovymi emisemi. Zavod je
napdjen 1 MW fotovoltaickym stfeSnim systé-
mem a nakupuje zelenou elektfinu a energii pro
vytapéni. Zavod vyuzivd inteligentni systém spra-
vy budov k fizeni ventilace, vytdpéni a osvétleni,
véetné senzorového LED osvétleni. Odpadni tep-
lo z ventilator( a kompresor( se vyuziva k vyta-
péni budovy a pomaha sniZovat spotfebu ener-
gie, zatimco odpadni voda je minimalizovéna
pomoci reten¢ni nadrze na stfese. Kromé toho
se od roku 2026 vozovy park zavodu pfesune na
elektrickd vozidla, aby se déle snizila uhlikova
stopa spolecnosti.
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Obr. 3: Zabér ze Skoleni SCHKT, které probéhlo v prostorach Panasonicu v zafi 2025.

Plzen a okoli se stava centrem
RACHP priamyslu

Otevienim obfiho zdvodu Panasonicu se jenom
posilila dlleZitost tohoto kraje, jako centra vyro-
by CHKTC zafizeni. V Plzni v tésném sousedstvi
Panasonicu ma svou nejvétsi vyrobni tovarnu na
doméci splitové klimatizace a tepelnd cerpadla
firma Daikin. V nedalekém Ostrové u Stiibra vyra-
bi kompresory firma Danfoss Bock, Spickové cen-
trum na vyvoj a vyrobu chladicich jednotek pro
kolejova vozidla firmy Faiveley Transport fungu-
je v Plzni Nyfanech a v Myté md jiz dlouhou dobu
vyrobni zavod firma Carrier Comercial Refrigera-
tion. Ve vyctu téchto firem nesmi chybét Chladi-
rensky servis Jedlicka, jedna z nejvétsich instala¢-
nich a servisnich firem v Cesku.

8/2025

Spoluprace Panasonicu a SCHKT
v oblasti vzdélavani

Béhem vystavby zavodu Panasonic na telena
Cerpadla byl zastupci firmy osloven Svaz CHKT
s zadosti o spolupraci na vzdélavani servisnich
technikl tepelnych cerpadel se zamérenim na
praci s hoflavymi chladivy. Panasonic ve svém
plzeriském zédvodé buduje také moderni 3koli-
ci centrum, ve kterém se budou ve spolupraci se
skolicim stiediskem SCHKT poradat odborné kur-
zy. Prvni z nich probéhl na konci zafi a v planu je
poradat minimélné jeden mési¢né. Bonusem pro
Ucastniky téchto kurzl je, Ze mizou absolvovat
prohlidku vyrobou tepelnych cerpadel Panaso-
nic.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Pravidelna zprava
Oko-Recherche o cenach

chladiv v EU Q2 2025

Ceny chladiv s vysokym GWP v Evropé ve dru-
hém ctvrtleti letosniho roku mirné poklesly ve
srovnani s druhym ctvrtletim roku 2024.

Nejnovéjsi Udaje Evropské komise ukazu-
ji, Ze ceny R410A i R134a poklesly ve druhém
Ctvrtleti na Urovni koncovych uzivatell o 3%.
Aktualizace cen R404A za dané cCtvrtleti neby-
la k dispozici.

Na Urovni OEM se ceny snizily v pramé-
ru o 1%, pricemz nejvyraznéjsi zména byla
u R407C a R410A, které klesly o 3%.

Ceny alternativ s niz§im GWP v dodavatel-
ském retézci (kromé cen pro koncové uzivatele)

se ve srovnani se stejnym ctvrtletim lorského
roku lisily. Ceny R448A a R449A vzrostly o 5%,
zatimco ceny R32 a R513A se nezménily.

Ceny ,pfirodnich” alternativ s nizkym GWP
zUstaly stabilni (R290 +0% a R744 +0 %).

Nakupni cena regenerovaného R404A se
ve srovnani s 1. ¢tvrtletim 2025 vyznamné ne-
zménila. V 1. Ctvrtleti 2025 ¢inila ndkupni cena
regenerovaného R404A 140% cenové Urovné
nového materialu R404A.

Obecné lze fici, Ze trh s chladivy v EU byl
z hlediska nabidky stabilni, bez zndmek ome-
zené regionalni dostupnosti nebo nedostatku.
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Tab. 1: V§voj ceny R410A na vSech trovnich distribucniho fetézce (Cervené prodejni cena vyrobcii chladiv, modra prerusovana
nakupni cena distributord chladiv, teckované nakupni cena vyrobcti zafizeni, Zluta teckovana nakupni cena servisnich firem,

Sedé prodejni cena servisnich firem = cena konecného uZivatele)
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Tab. 2: vyvoj primérné nakupni ceny HFC chladiv

Cena povolenky k obchodovani s kvota-
mi se podle zprav pohybovala v rozmezi 11 az
25 EUR/t CO2e. Priimérna nakupni cena povo-
leni k emisnim kvotam Cinila pfiblizné 16 EU-
R/t CO2e. To predstavovalo 6% pokles oproti
predchozimu Ctvrtleti.

8/2025

Zprava za 2. Ctvrtleti 2025 je sestavena na
zakladé Udajl od 56 spolecnosti z 10 ¢lenskych
stath EU, prevazné z Némecka, Francie, Polska
a ltdlie. Zahrnuje tfi vyrobce plynu, 16 distribu-
tord plynu, 27 vyrobcl originalniho vybaveni
(OEM) a 10 respondent( ze sektoru sluzeb.
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Smrt dvou lidi pri servisu
tepelného cerpadla v Polsku

NEBYLA zpusobena
vybuchem chladiva

o

Mozna jste vloni zaznamenali zpravu, Ze v Polsku
pfi servisu tepelného Cerpadla doslo k vybuchu
a smrtelnému zranéni dvou osob. Zprava jako ta-
kovd, byla bohuzel pravdiva. Pfi vybuchu zemfel
servisni technik a majitel nemovitosti. Prvotni
myslenky u mnohych vedly k zavéru, ze vybuch
musel souviset s pouzitim hoflavych a vybusnych
chladiv, jako je R32 nebo R290. Pfekvapenim ale
bylo, kdyz se objevila informace, ze servisovana
jednotka obsahovala nehotlavé chladivo R410A.
Jak tedy mohlo dojit k vybuchu, a jesté uvnitf
chladiciho okruhu? To objasnila zprava z vyset-
fovani polské policie, kterd se nedavno objevila
v médiich.

Urady v Opole dospély k zavéru, Ze vybuch te-
pelného cerpadla v Chrzastowicich, pfi kterém
loni zahynuli dva lidé, byl zplsoben pouzitim
kysliku k provedeni tlakovych zkousek.

Pfi vybuchu tepelného cerpadla 20. srpna
2024 zahynuli dva lidé, 30lety technik, ktery pro-
vadél udrzbu zafizeni, a 45lety majitel nemovi-
tosti. Utrpéli Udajné mnohocetnd zranéni hrudni-
ku, hlavy, pazi a nohou. Treti osoba byla zranéna
a prevezena do nemocnice.

18 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Webova stranka Nowa Trybuna Opolska citu-
je okresni prokuraturu: ,Podle nasich zjisténi byla
exploze zplsobena pouzitim technického kysliku
k provéreni tésnosti systému. Ten se smisil s ole-
jovymi vypary z vnéjsi jednotky cerpadla, coz
zpUsobilo prudké vzniceni a vybuch, ktery nako-
nec roztrhl konstrukéni prvky zafizeni, které za-
séhly zranéné osoby”

Vybuch udajné roztrhal tepelné cerpadlo na
kusy a kovové ulomky poskodily stény a stiechy
sousednich dom0. Ulomek krytu byl nalezen na
parkovisti obchodu vzdéaleného 300 metrd. Jed-
notka vzduch-voda pouzivala R410A.

Tlakové zkousky chladiciho okruhu kyslikem
namisto nereaktivniho plynu, jako je dusik, jsou
extrémné nebezpecné. Pokud dojde v okruhu se
zbytky oleje k jeho natlakovani kyslikem, vytvori
se vybusna smés, a nasledné muize dojit k jejimu
samovolnému vzniceni a vybuchu. Tomuto jevu
se fika Dieselllv efekt a v praxi vyborné fungu-
je v dieselovych motorech. Proto se k tlakovym
zkouskam pouziva dusik, ktery takto nebezpecné
jako kyslik nereaguje.

8/2025




NORMY

Technické normy - 2025/4
pro chladici techniku, tepelna
cerpadla a klimatizaci

Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

Nové vydané normy

CSN EN 1254-20+A1 (13 8400) - 08/2025 TNK

Méd a slitiny médi - Tvarovky - Cast 20: Definice, rozméry zavitu, zkusebni
metody, odkazy a dopliikové informace;

K datu jeji u¢innosti se zrusuje

ESN-EN-1254-20 (13 8400)

Méd a slitiny médi - Tvarovky - Cast 20: Definice, rozméry zavitu, zkudebni metody,
odkazy a doplrkové informace;

CSN EN 16668 (13 3008) - 08/2025

Pramyslové armatury - Pozadavky a zkouseni kovovych armatur jako tlakové
vystroje; EN 16668:2025;

K datu jeji ucinnosti se zrusuje

ESNEN-16668+AT (13 3008) - 06/2020

Pramyslové armatury - Pozadavky a zkouseni kovovych armatur jako tlakové vystroje.

Zména a oprava norem
CSN 73 0802 ed. 2 - 09/2023 + Zména Z1 - 07/2025
Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty;

CSN EN ISO 13585 (05 5905) - 03/2025 + Oprava 1 - 07/2025
Tvrdé pajeni - Kvalifika¢ni zkouska péjecl a operator(i tvrdého pajeni.

Zpracovani navrhu ¢eskych technickych norem

14/0004/25 07/2025 TNK 112

TNK: 112

Chladivové kompresory - Hodnotici podminky, tolerance a vykonové charakteristiky udavané
vyrobcem

Pfejimany mezindrodni dokument: EN 12900:2025;

06/0009/25 08/2025 TNK 26

Sorpcni spotiebice k vytadpéni a/nebo chlazeni na plynna paliva se jmenovitym tepelnym pfikonem
nejvyse 70 kW - Cast 6: Vypocet sezénnich vykond
Pfejimany mezindrodni dokument: EN 12309-6:2025;
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12/0002/25 07/2025 TNK 75

Energeticka naro¢nost budov - Vétrani budov - Cast 3: Pro nebytové budovy - Vykonové pozadavky na
vétraci a klimatiza¢ni systémy mistnosti (Moduly M5-1, M5-4)

Prejimany mezindrodni dokument: EN 16798-3:2025;

36/0072/25 10/2025 TNK 33

Elektrické spotfebice pro domécnost a podobné Gcely - Bezpenost - Cast 2-104: Zvlastni pozadavky na
spotrebice pro zachytavani a/nebo recyklovéni chladiva z klimatizatort vzduchu a chladicich zafizeni
Prejimané mezinarodni dokumenty: EN IEC 60335-2-104:2025/A11:2025.

Literatura
L1 Véstnik UNMZ ¢. 7/2025
L8 Véstnik UNMZ ¢. 8/2025
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Vybeér dulezitych
zmeén a doplnku v pracovni

verzi revidovaneé rady norem
CSNEN 378

V soucasné dobé probihd zavérecna faze schvalovani pracovni verze revize fady norem prEN
378:2025 Chladici systémy a tepelnd Cerpadla — Bezpecnostni a environmentalni pozadavky. Névrh
textu byl dén k dispozici narodnim normaliza¢nim komisim k tzv. vefejnému dotazovani. Pfipominky
véetné Upravy relevantniho textu je mozno podavat do 25. zéfi 2025. Navrhuje se nékolik vyznamnych
zmén a doplnkd, které budou mit dopad na konstrukci, instalaci a provozovéni chladicich, klimatizac-
nich systém a tepelnych cerpadel, a to jak vyrobenych ve vyrobnich zavodech, tak i instalovanych na
misté.

Predseda technické normaliza¢ni komise Ing. Koudelka pfipravil vybér dllezitych ¢asti navrhované-
ho textu fady norem prEN 378:2025, ktery budeme postupné na strankach Zpravodaje SCHKT
zvefejnovat.

Cast 2: Limitni hodnota
naplné hoilavého chladiva ve vztahu k piidorysné plose mistnosti
dle pracovni verze normy prEN 378-1:2025

Ing. Ludvik Koudelka, CSc

Tato pracovni verze normy znacné zjednodusuje vypocet limitni hodnoty naplné chladiva ve vztahu
k pldorysné plose mistnosti a potazmo k vysce mistnosti, coz vyplyva
z nasledujiciho vypoctového postupu.

Stanoveni hodnot m;a A, (odst. 7.5.5)
Limitni hodnota bezpe¢né naplné hoflavého chladiva m, se vypocitéd ze vztahu (3) a pfislusného vybé-
ru koncentra¢niho faktoru dle tabulky 7. Vztah (4) slouzi pro vypocet A,;,:

Vztah (3)
mpy = F X LFL X h* X A
F je koncentra¢ni faktor (-);
LFL je dolni mez hoilavosti v kg/m? ;
A je ptidorysné plocha mistnosti v m?;
ma je limitni bezpe¢na hodnota naplné hotlavého chladiva v kg;
h* je typicka vyska v m.
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A . = Myq Vztah (4)
MmN " pxLFLXh*

Amin je limitni ptidorysné plocha mistnosti v m?;
Mirq je uvolnitelné * mnozstvi chladiva v kg;

* chladici systém, ve kterém je uvolnitelna napln vlivem tniku omezena konstrukénimi
opatfenimi (heslo 3. 1. 21)

Faktor F zavisi na tfidé hotlavosti chladiva, konkrétni pouzité instalaci, charakteristikdch zafize-
ni a pouzitych zmiriujicich opatfenich podle tabulky 7. Pokud se ¢asti obsahujici chladivo nachazeji
v uzavieném prostoru s otvory, Ize jako alternativu k vzorci (3) a vzorci (4) pouzit zpfresnénou moznost
vypoctu dle pfilohy J. U systémd s molarni hmotnosti vy3si nez moldrni hmotnost vzduchu Ize jako al-
ternativu pouzit vzorce v pfiloze K.

Pro chladiva s molarni hmotnosti mensi nez je molarni hmotnost vzduchu Ize pouzit vzorec (3)
a vzorec (4), ale typické vyska h* se urcuje vzhledem ke stropu mistnosti, nikoli k podlaze.

Stanoveni koncentracniho faktoru F (odst. 7.5.2)
Pokud je chladivo téz3i nez vzduch, koncentracni faktor se urc¢i pomoci tabulky 7. Pokud je molarni
hmotnost chladiva nizsi nebo rovna vzduchu, koncentracni faktor se urci pomoci pfilohy K.

Tabulka 7 uvadi koncentracni faktory pro pouziti s chladivy s molarni hmotnosti vétsi nez vzduch.
Koncentra¢ni faktory jsou v souladu s charakteristikami zafizeni a instalace. Pokud je moldrni hmotnost

chladiva nizsi nebo rovna vzduchu, koncentracni faktor urci projektant.

Tabulka 7 — Z&kladni hodnoty F a vy3ka

Hil isténi Bezpednosti trida chladiva
[ “'3“5““' Odstavec Opatreni P Vyska, h*
systému
2L 2 3
lorll tésné systémy 0,2 0,2 0,2 vyska mistnosti
I 154 0,30 0,25 0,20 nejnizsi vyska
” ¢dsti obsahujici
(Priloha G) 0,55 (tésné 0,35 (tésné chladivo’
i 754 praktlgky ) 075 provedeni) nebo | provedeni) nebo 753
= trvale tésné ' 0,65 (oteviené | 0,50 (otevené viz
provedent) provedent) PHloha |
cirkulace
Inebo ll 1.5.7 vzduchu 0,75 0,60 0,50 vysky mistnosti
(viz7.5.7)
- &1 . P viz
I'nebo Il Priloha K nes vzduch vztah pro stagnaci (bez vétrani) Piiloha K
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Cast 3: Seznam zavaznych nebezpedéi
dle pracovni verze revidované normy prEN 378-2:2025

Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

V tabulce je uveden seznam nebezpe¢nych situaci a udalosti na rozdil od dosud platné normy CSN EN
378-2:2017, kde jsou jednotlivéd nebezpeci rozmisténa do rdznych odstavc(.

Tabulka D. 1- Seznam zévaznych nebezpedi

Neni podle Nebezpeéi. nebezpeéné Odpovidajici odstavec
EN IS0 12100:2010 ituace a reberperns udalost EN378-2:2016
(CSN EN S0 14100:2011) P (CSN EN 378-2:2017)
1 Mechanicka nebezpeci zplisobend:
Nebezpedim poezani nebo odfezani (oddélent) 6.2.11
Nebe?peum pfi vstfikovani nebo vystfikovani 5.2.1,5.2.2.5.3.2,6.2.3
tekutiny e —
2 Elektricka nebezpeci vlivem:
Kontaktu osob s Zivymi castmi (pfimy dotyk) 6.2.9
Kontaktu osob s ¢astmi, které se dostaly pod 6.2.6.76.2.9
napéti v diisledku zavad (nepiimy kontakt) [
Elektrostatické jevy 6.2.9
Tepelnd radiace nebo jiné jevy, jako je rozptyl
roztavenych castecek a chemicke Gcinky ze zkratdi, | 6.2.9,6.2.10
pretizeni atd.
3 Tepelna nebezpedi s nésledkem:
Popalenin, opafeni a jinych zranéni zplisobenych
moznym kontaktem osob s pfedméty nebo
materidly s extrémné vysokou nebo nizkou 6.2.6,6.2.10,6.2.13
teplotou, plameny nebo vybuchy a také radiaci
zdroj tepla
[\Iebe;pgcl pIynqu : kor:taktu net?o V({echovanl 5.1.2,5.3.1.4,6.2.3.5,6.2.4
Skodlivych tekutin, plynd, mlhy, vypard a prachi
7 Nebezpeci z materialu / latky s nasledkem:
Nebe;pga pIynqu z kogtaktu net,Jo w{echovani 5125314623564
Skodlivych tekutin, plynd, mlhy, vyparGaprachd | == =————"=="="""—
Nebezpeci z ohné nebo vybuchu 6.2.5.1,6.2.6,6.2.13
10 Nebezpeti spojend s prostredim, ve kterém
je zafizeni pouZito vlivem:
Inecisténi a nedostatku kysliku 5.1.2,5.3.1.4,6.2.4
Komentdr

1.V normé prEN 378-1:2025 je rovnéz uvedeno nové heslo 3. 7. 25 doba trvani nebezpedi (viz tabul-
ka). Podrobnéjsi informace k heslu jsou uvedeny v pfiloze B normy prEN 378-  3:2025.
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doba trvani nebezpedi (hazard duration)

Celkova doba uplynuld od okamziku, kdy koncentrace plynného chladiva pfedstavuje nebezpeci
v jakémkoli misté v mistnosti az do doby, kdy jsou zavedena zmirfujici opatfeni  aktivovana systé-
mem detekce plynného chladiva.

Poznamka 1 k heslu: Toto je pfiblizné doba, po kterou v mistnosti pretrvava nebezpeci vysoké koncentrace plyn-
ného chladiva, ale je tfeba poznamenat, ze nebezpeci mlize pretrvavat jen kratkou dobu po zahéjeni zmiriujicich
opatieni

2.V anglickych verzich fady norem prEN 378:2025 jsou pouzity terminy:
hazard (nebezpedi) a risk (riziko).
V tabulce jsou uvedeny definice dle citované webové stranky.

Nebezpedi (hazard) je cinitel (stroj, strojni systém, technologie, systém prace, material, surovina,
chemicka latka) se schopnosti zplsobit za urcitych okolnosti $kodu na zdravi ¢lovéka nebo na majetku.

Riziko (risk) je kombinace pravdépodobnosti, Ze urcitd nebezpecna udalost vznikne a predpoklada-
ného disledku této udalosti, pravdépodobnost zplsobeni skody v podminkach uziti nebo expozice,
s prihlédnutim k moznému rozsahu skody. Riziko mUGze byt odstranitelné, neodstranitelné, prijatelné,
nepfijatelné, vyznamné, nevyznamné.
https://www.techportal.cz/33/analyza-nebezpeci-a-z-nich-plynoucich-rizik-uniqueidmRRWSbk 196 FNf8-jVUh4Er-
KYNmOW5HDtdYcCBOWqewVZwRYsMFH_3w/

Cast 4: Unikové hmotnostni toky
z netésnosti chladivovych zarizeni
pfi riznych podminkach
Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

Daéle je uvedena rozsifena tabulka G. 2 z pracovni verze normy prEN 378-1:2025 o chladiva R290, R32
a R1234yf. Je ziejmé, Ze Unikové toky se znacné lisi zejména podle relevantniho tlaku a druhu chladiva.
Chladivo R717 ma pti teploté 65°C tlak 2,94 MPaA, R290 ma tlak 2,34 MPaA, chladivo R32 ma tlak 4,39
MPaA a chladivo R1234yf ma tlak 1,8 MPaA.

Vlastnosti chladiv jsou pfevzaty zejména z citované literatury. [Petrdk, J, Klazar, L.: ,Tepelné vlastnosti
ekologicky vhodnych chladiv CVUT Praha, 1992].

Unikové hmotnostni toky chladiv

Hmotnostni tok na priifez otvoru [g/(min mm2)]
Chladivo
25°C 35°C 45°C 55°C 65°C
R717 68.6 922 1217 158.2 203.2
R290 103,4 132,7 168,5 2123 266,3
R32 207,8 2726 354,8 473,4 623,4
R1234yf 116,6 153,8 200,3 258,7 3325
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SVAZ INFORMUJE

Je zfejmé, Ze jakdkoliv potencidlni netésnost je klicovym kritériem p¥i navrhovani, instalaci a provo-
zovdni chladivovych zarizeni.

k+1
’ 2 \k-1
M, = 0,06 x 0,61 Jx X po(po) X (k—+1) G.2
M hmotnostni tok v g/(min mm?);
N
0,06 pievodni soudinitel z kg/(s m?) na g/(min mm?);
0,61 vytokovy soucinitel [-];
k izoentropicky expanzni soucinitel, rovny poméru mérnych tepel pro
chladivo pfi okolni teploté a tlaku [25°C a 101,3 kPaA];
[kr200=1,13; kr32=1,24; kr1234yr = 1,09]
PO hustota par chladiva pfi relevantni teploté sytosti v kg/m>;
po tlak par chladiva na mezi sytosti (pfi relevantni teploté sytosti) v Pa.
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ZE ZAHRANICNICH MATERIALU

OKNO
DO SVETA CHLAZENI

Z www.coolingpost.com vybral a preloZil Stépdn Stojanov

Zahajeni vyroby velkych chladict
LUVE v Ciné

Spole¢nost Luve zahdjila vyrobu své produk-
tové fady ,Giants” v Ciné. V rozsifeném zavodé
v Tchien-menu se nyni vyrabéji velké suché chla-
dice fady EHDV, které jsou primarné urceny pro
pouziti v datovych centrech a pfi vyrobé energie.
Pfedpokladem pro zahdjeni vyroby bylo rozsiteni
zavodu v Tchien-menu v provincii Chu-pej, které
bylo dokonceno v prosinci 2024. Celkové plocha
se vice nez zdvojnasobila z 19 000 m? na vice nez
43 000 m>. Z toho je 6640 m? uréeno pro sklado-
vani hotovych vyrobkd.
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V zdvodé se vyrabéji velké suché chladice EHDV
z produktové fady ,Giants”. Spole¢nost se zamé-
fuje na sektory chlazeni datovych center a vyro-
by energie. Podle Thomase Stillera, generalniho
feditele spole¢nosti Lu-ve China, ma mistni vyro-
ba za cil dosahnout kratsich dodacich Ihit a uzsi
technické podpory pro zakazniky v Ciné.

Bosch dokoncil akvizici divize
HVAC spolecnosti Johnson Control

Skupina Bosch dokoncila akvizici divize vytapé-
ni, ventilace a klimatizace (HVAC) spole¢nosti
Johnson Controls a spole¢ného podniku Johnson
Controls-Hitachi Air Conditioning s u¢innosti od
31. ¢ervence. Kupni cena ¢ini osm miliard americ-
kych dolar (7,4 miliardy eur).

Akvizice zdvojnasobuje divizi Bosch Home
Comfort na vice nez 25 000 zaméstnanctll a obrat
cini vice nez 8 miliard eur. Globalni vyrobni sit se
rozrdsta ze 17 na 33 zavodu a pocet vyvojovych
mist ze 14 na 26. Pfedpoklada se, Ze integrace
ziskanych jednotek do obchodni skupiny bude
dokonc¢ena do konce roku 2027.

Postaveni na globalnim trhu
a strategické cile:

S rozsitenou pozici chce Bosch rGst rychleji nez
globdlni trh HVAC, pro ktery spole¢nost pred-
povida ro¢ni rlist o vice nez pét procent do roku
2030. Kromé spole¢nosti Bosch a Buderus nyni
rozsifené portfolio znac¢ek zahrnuje také York
v USA a Hitachi v Asii, pro které byly ziskany
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dlouhodobé licence. Uspor nakladd mé byt do-
sazeno od roku 2026 prostfednictvim integrova-
ného nakupu a spole¢ného vyvoje produktovych
platforem.

Hnaci sily rdstu a regionaini technologické
trendy podle analyzy spole¢nosti Bosch odha-
duji, ze objem globdalniho trhu s vytadpécimi, ven-
tilacnimi a klimatiza¢nimi systémy v roce 2024
pfesahne 150 miliard eur, z ¢ehoz dvé tietiny pfi-
padnou na klimatizacni zafizeni. Vzhledem ke
globalnimu oteplovéni se ocekéava rostouci po-
ptavka po chlazeni. Bosch predpovid3, ze prodej
klimatiza¢nich jednotek se do roku 2030 celosvé-
tové zvysi na vice nez 200 miliond kusG ro¢né.

Technologické zaméreni se regionalné lisi:

e USA: Zaméreni na potrubni systémy pro cent-
rélni rozvod vzduchu.

o Asie: Vysoka poptavka po bezpotrubnich fese-
nich a systémech VRF pro komer¢ni aplikace.

e Evropa / Stfedni vychod / Afrika: Region se
vyznacuje vysokou Urovni technologické
rozmanitosti, od tepelnych cerpadel pres
topné systémy na olej a plyn az po hybridni
systémy

Pfizplisobena struktura fizeni:

V budoucnu bude podnikdni Home Comfort
fizeno ve tfech svétovych regionech: Americe,
Asii a Evropé / Stfednim vychodé / Africe.
Predstavenstvo divize, které bylo zaloZeno 1.
srpna 2025, odrazi toto smérovani.

Nové fizeni chladiciho systému
s elektronickymi expanznimi
ventily

Spole¢nost Cl Control Instruments rozsifila fi-
zeni chladiciho systému Nector o fadu Nector
EEV, kterd umozriuje ovladani elektronickych ex-
panznich ventild. Ridici systém je navrzen pro
pouziti v chladicich systémech s kompresory do
vykonu 1,5 kW (stfidavy proud) a podporuje jak
kontinudlni, tak pulzné modulované typy ven-
tilG. Elektronicka regulace prehfati umoznuje
pfesné davkovani mnozstvi chladiva. To vede ke
zlepseni hodnoty COP a energetické ucinnosti
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chladiciho systému. Ridici jednotka je urée-
na pro pouziti v chladirnach a mensich chladir-
nach a je vhodna pro vybaveni novych systéma
i pro dovybaveni stavajicich systém. Zafizeni je
instalovano v pouzdie odolném proti stfikajici
vodé a ma vicedotykovy displej, ktery usnadnu-
je ovladani i za nepfiznivych svételnych podmi-
nek. Programovani a monitorovani lze prova-
dét lokalné pres Bluetooth pfipojeni a aplikaci
Mypego. Rozhrani pro Ethernet nebo Wifi navic
umoznuje pfipojeni do Pego Cloud. To umoziu-
je obsluze trvaly online pfistup do systému pro
zobrazeni stavovych, provoznich a alarmovych
hldseni a také pro zobrazeni historie zazname-
nanych dat.

Carrier kupuje spolecnost Blaich
Automation

Spole¢nost Carrier koupila némeckého specia-
listu na automatizaci budov Blaich Automation.
Spole¢nost se stane prvni némeckou pobockou
spole¢nosti Automated Logic, dcefiné firmy spo-
le¢nosti Carrier.

Akvizici spole¢nosti Blaich Automation spo-
le¢nosti Carrier vznikd prvni némecka dcefina
spolecnost pro fidici systémy spole¢nosti Carrier
Automated Logic. Cilem je rozsitit obchodni akti-
vity v oblasti automatizace budov na némeckém
trhu. Blaich Automation se specializuje na Fidici
systémy pro sektory jako jsou datova centra, far-
maceuticky prdmysl a prmyslové zavody.

Spole¢nost Blaich Automation, zalozena
v roce 2004 se sidlem v Leinfelden-Echterdin-
genu pobliz Stuttgartu, se specializuje na vyvoj,
programovani a integraci fidicich platforem. Ty
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v sobé spojuji spravu budov, primyslovou auto-
matizaci a medidlni technologie.

Pfedchozi manazersky tym a zaméstnanci
spole¢nosti Blaich Automation budou prevzati
a zlistanou aktivni jako soucast spole¢nosti Auto-
mated Logic v zavodé Leinfelden-Echterdingen.

Magnetické chlazeni pro ucinnéjsi
zkapalnéni vodiku

Projekt EU HyLICAL dosahl dulezitého milniku
uvedenim do provozu prvniho magnetokaloric-
kého pilotniho zafizeni na zkapalfiovani vodiku
v Evropé. Technologie vyvinutd Helmholtz-Zent-
rum Dresden-Rossendorf a start-upem MAGNO-
THERM slibuje udrzitelnou revoluci v chladici
technice bez chladicich plynd skodlivych pro Zzi-
votni prostredi.

Prototyp, vyvinuty Helmholtz-Zentrum Dre-
sden-Rossendorf (HZDR) a start-upem MAGNO-
THERM, predstavuje pralom v oblasti udrzitelné-
ho, energeticky u¢inného magnetického chlazeni
a otevird nové perspektivy pro rozsidhlé pouziti
v pramyslu.

Technologie je zalozena na magnetokalo-
rickém jevu, ktery nevyzaduje kompresory ani
chladiva skodliva pro Zivotni prostredi. Srdcem
zafizeni je supravodivy magnet o sile 19 Tesla
zabudovany do podlahy drazdanské laborato-
fe magnetl vysokého pole (HLD). Pro srovnani,
moderni pfistroje magnetické rezonance v me-
diciné pracuji s magnety o sile 1,5 az 3 Tesla.

Dr. Tino Gottschall a Norman Schubert (HZDR) s Thomasem
Plattem (MAGNOTHERM) pied predvadécim zafizenim
HyLICAL.
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Magnetokaloricky efekt nastava, kdyz jsou spe-
cidlni materialy, jako jsou slitiny lanthanu, Zele-
za a kfemiku, umistény do magnetického pole,
coz ma za nasledek nahlé zmény teploty. Diky
tomuto principu Ize vodik po pfedchlazeni ka-
palnym dusikem ochladit na -253 stupnu Celsia
a tim zkapalnit.

,S timto zafizenim mudzeme nyni prokazat
princip a funk¢nost,” fikd Dr. Tino Gottschall, vé-
dec z HZDR, ktery se jiz léta zabyva vyzkumem
magnetického chlazeni. Jeho vizi je zédvod, kte-
ry vyrabi 5 000 kilogram( kapalného vodiku den-
né, mnohem efektivnéji a levnéji nez konvenc-
ni procesy. Dalsim cilem je zvysit efektivitu, aby
bylo mozné zpocatku vyrdbét 100 kilogram ka-
palného vodiku denné, ¢imz se prokaze pramys-
lova pouzitelnost.
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Strategické partnerstvi mezi HZDR a MAGNO-
THERM plati od roku 2023. V roce 2024 spo-
lecnost oteviela druhé zafizeni v kampusu Ro-
ssendorf a zfidila spole¢nou laboratof, kde Dr.
Gottschall spole¢né s inzenyrem spolecnosti
MAGNOTHERM Thomasem Plattem zfidil pilotni
zafizeni. «Nase metoda nabizi vyznamné vyhody
pro zkapalnéni vodiku. Se spole¢nou laboratofi
MAGNOTHERM v HZDR chceme snizit naklady na
zkapalriovani na méné nez 1,50 eura na kilogram
vodiku ve srovnani s konven¢nimi zafizenimi,»
vysvétluje Gottschall.

Ovérenim tohoto pfistupu v pilotnim méfit-
ku projekt podporuje evropsky cil vyrabét zeleny
vodik nakladové efektivnéji, snizovat naklady na
dopravu a urychlovat prechod na klimaticky neu-
tralni energeticky systém.
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Izobutanové tepelné
cerpadlo o vykonu 15 az
20 MW bude dodavat teplo
pro dalkové vytapéni 5 000
domacnosti v Norimberku

(z webu naturalrefrigerants.com preloZil a upravil Stépdn Stojanov)

Systém, navrzeny energetickou spolecnosti nostem v némeckém Norimberku pomoci tepla
N-ERGIE, bude do sité dodavat horkou vodu z upravené odpadni vody.

o teploté az 120 °C z odpadni vody o teploté V roce 2024 proslo norimberskou méstskou
13-20°C. Cistirnou SUN v ulici Adolfa Brauna 71 miliond

Némeckd energetickd spole¢nost N-ERGIE kubickych metr(i (70,7 miliardy litrG) odpadnich
rozsifuje svou sit dalkového vytapéni o 15 az 20 vod. Procisténa voda je vypousténa do feky Peg-
MW izobutanové (R600a) tepelné cerpadlo, kte- nitz s konstantni teplotou mezi 13 a 20 °C. S vy-
ré bude dodévat teplo do pfiblizné 5 000 domac- uzitim vycisténé odpadni vody jako zdroje tepla

Obr. 1: zleva: Maik Render, mluv¢i vykonné rady, Dominik Maier, projektovy manager a Norman Villnow, vykonny feditel f.
N-ERGIE pii predstavovani projektu.
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bude tepelné Cerpadlo produkovat horkou vodu
o teploté az 120 °C pro sit dalkového vytapéni.

,Cistirna odpadnich vod je jednim z nejvétsich
spotrebiteld energie ve mésté,” uvedla Britta Wal-
thelm, méstska radre gro Zivotni prosifect a zora-
vi a feditelka zdvodu SUN. ,Vyuzitim prebytec-
ného tepla klademe zékladni kdmen k dosazeni
naseho cile, kterym je klimaticky neutralni mésto
a nakladani s odpadnimi vodami.

Projekt, ktery byl zahdjen v roce 2021, byl
v dubnu schvdlen méstskou radou v Norimberku
a inzenyrska konzulta¢ni spole¢nost Sweco byla
povéfena poskytovanim planovacich sluzeb pro
systémové komponenty a infrastrukturu. Spo-
le¢nost N-ERGIE ocekdava, ze stavba projektu za-
¢ne v roce 2026 a systém bude spustén v polovi-
né roku 2028.

V soucasné dobé zasobuje norimberska sit
délkového vytdpéni 56 000 domacnosti, pficemz
pouze 30% tepla je podle starosty Marcuse Ko-
niga vyrabéno z nefosilnich zdroju. V nadché-
zejicich letech se spole¢nost N-ERGIE a méstska
sprava snazi rozsifit sit vytapéni,postupnym zpu-
sobem bez uhlikové stopy’, aby bylo mozné za-
sobovat teplem 100 000 domacnosti.

Podrobnosti: Projekt uhlovodikového tepel-
ného cerpadla s odhadovanymi naklady 40 mili-
onu eur (46,3 milionu dolar() si klade za cil dodé-
vat 3-4 % tepla do distribu¢ni sité v Norimberku.
e S nepfetrzitou spotiebou elektfiny kolem

7 MWh bude tepelné cerpadlo R600a podle

spole¢nosti N-ERGIE dodavat do sité dalkové-

ho vytdpéni ro¢né 150 GWh tepla s COP v roz-

mezi 2,1 az 2,9.

o Tepelné cerpadlo bude umisténo v budové
o rozmérech 22 x 21 x 13 m, kterd bude po-
stavena pfimo za finalni cistici fazi Cistirny od-
padnich vod.
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o Projekt vyZzaduje polozeni potrubi a elektric-
kych vedeni v délce pfiblizné 1 km, aby bylo
mozné propojit Cistirnu odpadnich vod s tep-
larnou Muggenhof, kde bude horkd voda
vstupovat do sité dalkového vytapéni.

Dalsi vyhoda: Tepelné cerpadlo také snizi
teplotu vody vypousténé do feky Pegnitz o 3 °C
(5,4 °F).

e Podle Walthelma zaznamenala norimberska
skupina na ochranu vodnich zdroju v posled-
nich 20 letech neustdly narGst teploty vody
v fece Pegnitz, zejména v letnich mésicich.

Novy trend: Stale vice evropskych mést se
obraci k uhlovodikovym tepelnym cerpadliim
pro dalkové vytapéni.

e Solihull, mésto s 126 000 obyvateli v Anglii,
nainstalovalo Sest uhlovodikovych tepelnych
Cerpadel Refra, ktera dodavaji 1,6 MW (455 TR)
dalkového vytapéni a teplé vody do nékolika
verejnych budov.

o Sest tepelnych ¢erpadel Fenagy na izobutan/
propzr. (*293) cuaz dozdvat vice nes 38 1MW
(8 530 TR) tepla do sité dalkového vytapé-
ni finského mésta s vyuzitim odpadniho tep-
la z mistniho datového centra, pficemz uvede-
ni do provozu je planovano na podzim 2025.

Citat: ,Tepelna cerpadla pfipojena k Cistirndm
odpadnich vod s vypousténim do feky predsta-
vuji vyhodnou situaci pro lidi i pfirodu,” fekl Klaus
Strobl, projektovy manazer pro energetické zévo-
dy ve spolec¢nosti Sweco. ,Na jedné strané ochla-
zena vypousténd voda zabrarniuje oteplovani feky
v dUsledku procesu cisténi odpadnich vod, coz je
prospésné pro fléru a faunu. Na druhé strané lidé
znovu vyuzivaji zpétné ziskané odpadni teplo.”
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Podle hodnoceni Spolkového ministerstva
hospodaristvi a klimatu (BMWK) se tepelna
cerpadla vzduch-vzduch podilela na vsech
modernizacich vytapéni dotovanych od ledna
do cervence se tepelna 26,8 procenta. Aktual-
ni referencni projekt ukazuje, jak klimaticky
tym spolecnosti Diitsch z Bruckbergu doplnil
stavajici topny systém o systém Daikin multi-
-split, a snizil tak spotfebu plynu v rodinném
domé.

Poptavka po tepelnych cerpadlech vzduch-
-vzduch se kazdym rokem zvysuje, protoze
tato technologie je jednim z feSeni budoucnos-
ti. ,Podivejme se na daldi zemé, jako je Chorvat-
sko, Spanélsko, Itélie, ale také Norsko a Svédsko
- v téchto zemich je tepelné cerpadlo vzduch-
-vzduch jiz Siroce pouzivdno. Tam se tato zafize-
ni, ¢asto znama spise jako klimatiza¢ni jednotky,
jiz mnoho let pouzivaji nejen k chlazeni a vysou-
Seni interiérd v lété, ale také k jejich vytapé-
ni v zimé - Uspésné a udrzitelné,” potvrzuje ros-
touci zdjem o Némecko Manuel Diitsch, majitel
spole¢nosti Klimateam Ditsch. Jednou z vyhod
je, ze poutziti tepelného cerpadla vzduch-vzduch
ve stdvajicich budovach Ize provaddét i postup-
né: ,Tepelné cerpadlo vzduch-vzduch lze inte-
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grovat do kazdé budovy. Napfiklad stary olejo-
vy nebo plynovy topny systém Ize pouzit pouze
pro ohtev vody, zatimco tepelné cerpadlo slouzi
k vytapéni prostoru. Kdyz stary topny systém do-
sahne konce své Zivotnosti, mize byt nahrazen
tepelnym cerpadlem pro ohfev teplé uzitkové
vody. Timto zplisobem Ize trvale snizit emise CO2
bez okamzité vymény celého topného systému,»
vysvétluje Dutsch.

Snizeni spotieby plynu a zvyseni
komfortu bydleni

NiZe popsany referen¢ni projekt zahrnuje instala-
ci multi-split systému Daikin s péti vnitfnimi jed-
notkami a dvéma venkovnimi jednotkami. Ci-
lem bylo optimalizovat pozadavky na vytapéni
rodinného domu o rozloze 200 metr( Ctverec-
nich, ktery byl postaven v roce 1999, a odleh¢it
stdvajicimu systému plynového vytapéni. Maji-
tel domu se chtél stat nezévislejsim, pokud jde
o dodévky energii, a chranit se pred budoucim
rstem cen plynu. A tak se na pozadi rostoucich
cen plynu rozhodl v roce 2022 nainstalovat tepel-
né cerpadlo vzduch-vzduch. Prvni tfi nasténné
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jednotky Daikin Stylish a jedna venkovni jednot-
ka (3MXM68N9) byly instalovany v fijnu 2022 ve
dvou loznicich a také v obyvacim a jidelnim pro-
storu.

Pozitivni zku3enosti s tepelnym cerpadlem
vzduch-vzduch v prvni topné sezéné - nizsi spo-
tfeba energie a zaroven vyssi komfort bydleni -
pfimély rodinu z Mnichova, aby jiz o rok pozdéji
vybavila timto systémem dalsi mistnosti. Ve dru-
hém kroku byla v listopadu 2023 instalovdna dal-
i venkovni jednotka (2MXM50A) a dvé nasténné
jednotky Daikin Perfera v suterénu a na chodbé.

Diky tomuto opatfeni nyni celkem tfi jednot-
ky Daikin Stylish a dvé nasténné jednotky Dai-
kin Perfera zajistuji pfijemné vnitini klima v oby-
vacim pokoji, loznicich a suterénu po cely rok
- a odleh¢uji plynovému topnému systému, kte-
ry je stéle k dispozici. ,Diky splitovému systému
se nam v lété dramaticky zlepsil komfort bydleni,
zejména pod Sikmou stfechou v pokoji nasi dce-
ry,’ vysvétluje majitel domu Michael Naumann.
,Tato mistnost je vystavena zhnoucimu slunci po
dlouhé hodiny pfes den - v horkych letnich fa-
zich to tam byvalo téméf nesnesitelné”

Nekomplikovana modernizace ve
stavajicich budovach

Stejné jako u kazdého topného systému by mél
byt pfed rozhodnutim pro systém tepelného cer-
padla vzduch-vzduch proveden presny vypocet
potfeby tepla podle DIN EN 12831 a pozadova-
ny chladici vykon by mél byt také stanoven indi-
vidualné pro kazdou mistnost. DllezZitou roli hraji
faktory, jako je obvodové stavba budovy, velikost
mistnosti, slune¢ni zafeni a vyuziti mistnosti. Vol-
ba mezi jednim nebo vice délenymi systémy za-
visi do zna¢né miry na poctu mistnosti, které
maji byt vytdpény nebo chlazeny. U stavajicich
budov mohou byt rozhodujicim kritériem také
stavajici kabelové trasy.

,Stejné jako u kazdé modernizace v obydle-
ném domé je velkym problémem vzdy poklad-
ka potrubi: co nejméné viditelng, ¢isté, a pokud
je viditelnd, tak esteticky. K dosazeni tohoto cile
je dulezité spravné umisténi vnitinich jednotek.
Kromé toho je tfeba vzdy dbét na to, aby nedo-
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$lo k poskozeni elektrického nebo vodovodniho
potrubi. K tomu je nezbytné know-how v oblas-
ti vystavby domu,” fikd Manuel Ditsch. Pfi mon-
tdzi v Mnichové byly prostupy stén napldnovény
tak, aby bylo mozné opticky nendpadné a efek-
tivné integrovat pfipojovaci trubky. Dvé venkov-
ni jednotky byly umistény na stfeSe garadze a na
stfeSe pfistavby. Kazda instalace trvala pouze je-
den den.

Efektivita a provoz: Nizsi naklady
na vytapeéni diky optimalizované
regulaci

Plynovy ohfiva¢ je nadale vyuzivdn pro ohiev
teplé vody a zapind se pouze pro vytapéni pfi
teplotach pod -5 °C, zatimco tepelné cerpadlo
po vétsinu mésict v roce vytapi a chladi samo.
Pouzitim tepelného c¢erpadla vzduch-vzduch
se podafilo snizit ro¢ni spotfebu plynu v budo-
vé z 36 000 kWh na 12 000 kWh, coz predstavuje
Usporu pfiblizné 66 %.

,Energetickd Ucinnost tepelnych ¢erpadel
vzduch-vzduch se ukézala jako velmi vysoka. In-
stalované systémy maji SCOP az 5,2. To znameng,
Ze pfi vytapéni se z jedné kilowatthodiny elek-
trické energie vyrabi az 5,2 kW tepelného vy-
konu. V kombinaci s fotovoltaickym systémem
a systémem skladovani elektrické energie Ize do-
sdhnout velmi vysokého stupné sobéstacnosti,’
vysvétluje Ditsch.

Vysoka ucinnost systému je usnadnéna mo-
derni invertorovou technologii, kterd dynamic-
ky prizplsobuje spotiebu energie tepelného cer-
padla aktudlni potiebé vytapéni a chlazeni, ¢imz
optimalizuje spotiebu energie. Vysokych hodnot
ucinnosti je dosazeno také tim, Ze teplo se pre-
nasi pfimo do vzduchu v mistnosti a neprochazi
hydraulickym rozvodem tepla.

Energeticky sobéstacna reseni
diky fotovoltaice
Dalsim rozhodujicim faktorem pro hospodarnost

instalovaného systému je kombinace s fotovolta-
ickym (FV) systémem. Jiz o nékolik let dfive méli
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majitelé domu na stiese instalovany fotovoltaic-
ky systém a integrovali také bateriové ulozisté.
To umoznuje do znacné miry sobéstacné zaso-
bovani topného systému energii. ,V zavislosti na
aktudlnim pocasi bude fotovoltaicky systém az
do listopadu dodavat dostatek elektfiny pro po-
kryti potieb tepelného ¢cerpadla vzduch-vzduch.
To Setfi znacné naklady na energii a snizuje nasi
zavislost na externich dodavkach a mozném bu-
doucim zvyseni cen,” zddraznuje majitel domu
Michael Naumann: ,Jsem presvédcen, ze dodav-
ky energie budoucnosti budou elektrické. Fosilni
paliva by méla byt co nejdfive vyfazena!

Tyto vyhody této kombinace jsou atraktivni
pro koncové zdkazniky:

Jedna se o vysoky podil spotieby vlastni vyro-
bené elektfiny, protoZe tepelné cerpadlo vzduch-
-vzduch mize byt v zavislosti na pocasi provozo-
véano soldrni energii az do zimnich mésicd. Kromé
toho je Uspora nakladd dosahovéna diky snize-
né spotiebé energie ze sité, protoze se vyrazné
snizuje spotieba fosilnich paliv a externich zdro-
ja energie. A také dlouhodoba ochrana pfed ros-
toucimi cenami energii, protoze vlastni vyroba
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elektfiny zajistuje stabilnéjsi situaci v oblasti na-

kladl .

Z toho vyplyva nékolik pfilezitosti pro specia-
lizované firmy:

e Rychle rostouci trh s alternativnimi feSenimi
vytapéni, protoze stale vice koncovych zdkaz-
nik{ hleda alternativy k fosilnim paliviim.

e Snadna instalace s minimalnimi konstruk¢ni-
mi zasahy, diky ¢emuz jsou systémy tepelnych
Cerpadel zvlasté vhodné pro renovacni pro-
jekty.

e Moznost postupné modernizace, protoze
multi-split systémy lze moduldrné rozsifovat
a individualné pfizplsobovat.

o Mezitim spolecnost Daikin nabizi také rozsire-
né kompletni feseni ,Multi+*, ve kterém se je-
dina venkovni jednotka stara o klimatizaci, vy-
tapéni a pfipravu teplé vody. Jedna venkovni
jednotka mize napajet az Ctyfi vnitini jednot-
ky a zasobnik teplé vody.

Tepelné ¢erpadlo vzduch-vzduch predstavuje
perspektivni a ekonomicky vyhodné feseni - jak
pro instalatéry, tak pro koncové zakazniky.
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Doplnovani chladiva - v Indii
béezna servisni cinnost

Novd zpréva o rychle rostoucim trhu s klimatiza-
cemi pro domacnosti v Indii a jeho potencidlnich
dopadech na globélni oteplovani odhalila, ze
mira doplfovéni chladiva je mnohem vy33i nez
celosvétovy standard.

Podle zpravy nezavislé vyzkumné spolecnos-
ti International Forum for Environment, Sustaina-
bility & Technology (iIFOREST) se sidlem v Dilli vy-
zaduje pfiblizné 80 % klimatizaci pro domécnosti
v Indii, které jsou starsi nez pét let, kazdoro¢ni
doplriovani chladiva.

Vzhledem k tomu, Ze se ocekdava, Ze pocet kli-
matizacnich jednotek v domécnostech v Indii se
do roku 2035 nejméné ztrojndsobi na pfiblizné
245 milionG kus(, nelze podle zpravy podceno-
vat $kodlivé ucinky na Zivotni prostiedi.

Zpréva iFOREST tvrdi, Ze servis je v Indii nyni
synonymem pro dopliovani chladiva. Jeji pra-
zkum vice nez 3 100 domacnosti v sedmi velkych
méstech odhalil, ze priblizné 40% vsech klimati-
zacnich jednotek v Indii se kazdoro¢né doplnuje.
Dokonce i tfetina novéjsich klimatizacnich jedno-
tek - téch, které jsou staré méné nez pét let - se
doplniuje kazdy rok.

Odhaduje se, Ze tato mira doplhovani bude
v roce 2024 vyzadovat 32 000 tun chladiva, coz
spotrebitele bude stat 800 miliond USD.

V reakci na Kigalsky dodatek Indie prechdzi
na R32 a jiné plyny s nizkym GWP, nicméné vel-
ka ¢ast stavajicich zasob stale spoléha na R410A.
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Z hlediska Zzivotniho prostfedi se odhaduje,
Ze tato doplnovana chladiva budou v roce 2024
odpovidat 52 milionim tun CO2e. Celkové emi-
se sklenikovych plynG z klimatizacnich jedno-
tek (v¢etné uniku chladiva a spotreby elektfiny)
v roce 2024 ¢inily 156 miliond tun CO2e.

Toto casté doplriovéni chladiva vyvolava kri-
tické otdzky ohledné kvality zafizeni a sluZzeb na
indickém trhu, véetné provoznich a udrzbovych
postupt uzivateld.

Vyrobci na indickém trhu obvykle poskytuji
na klimatiza¢ni jednotky jednoro¢ni zaruku, nebo
2 az 5 letou prodlouzenou zaruku, ale tyto zaruky
nezahrnuji dopliiovani chladiva.

Neni prekvapenim, Ze zbyte¢né doplriovani
chladiva je nejcastéjsi stiznosti na servis klimati-
za¢nich jednotek, pficemz 68% spotiebitelt to
uvadi jako problém.

Klimatizace jako nezbytné zarizeni

Klimatizace jsou dnes v Indii povazovany za ne-
zbytné zafizeni. Z domacnosti, které vlastni kli-
matizaci, ma téméfr 87% pouze jednu klimati-
zaci. Nejbéznéjsi jsou klimatizace o vykonu 1 az
1,5 TR, které tvofi vice nez 90 % vsech klimatizaci
v indickych domdcnostech. Témér 98%
domdacnosti mé klimatizace s hodnocenim 3 az 5
hvézdicek.

Zprava zaznamenala konzistentni trend, zZe
nejoblibenégjsi nastaveni teploty je 23 az 25 °C,
pficemz asi 67 % domacnosti nastavuje klimatiza-
ci na teplotu vy3si nez 23 °C. Indické domécnos-
ti provozuji klimatizaci po cely rok v priiméru asi
Ctyfi hodiny denné.

Zpréva iFOREST kritizuje indicky ak¢ni plan
pro chlazeni, jehoz cilem je snizit poptavku po
chladivech o 25-30% do roku 2037-38, jako ne-
dostatecny z hlediska predpisi a mechanism
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prosazovani, které by zabranily unikim chladiv tom, Ze Indie potfebuje komplexni pravidla a me-

a zajistily jejich ekologickou likvidaci. chanismy pro fizeni Zivotniho cyklu chladiv - od

Zatimco pravidla pro nakladani s elektronic- plnéni zafizeni po servis a likvidaci na konci Zi-
kym odpadem obsahuji ustanoveni o ekologické votnosti. Doporucuje také zavést povinnost roz-
likvidaci chladiv, iFOREST tvrdi, Ze neexistuji zad- sitené odpovédnosti vyrobcl (EPR) pro vyrobce

né informace o jejich provadéni. Zprava trva na klimatizaci.
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UCEBNI TEXTY SKOLICIHO STREDISKA CHKT A TC, s.r.o.
Skolici sttedisko CHKT a TC, s.r.o. vydava ucebni texty
zamérené na chladici a klimatiza¢ni techniku a tepelna
cerpadla. Vsechny tituly Ize zakoupit v sidle SCHKT v uli-
ci Prihonicka 3344/2, Praha 10 a také ve velkoobcho-
dech s chladirenskym zbozim.

Prehled vydanych titul(:

CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA |
(vydani z roku 2018)

CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA Il CHKT
(vydani z roku 2025, aktualizovano o horlava
chladiva a ¢pavek)

CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA IIl
navrhovani chladicich okruht a jejich komponent
(vydani z roku 2017)

k! ety S CCY it ] |

PRIKLAD

Zatizeni pracuje s chladivem R404A, teplota
v mistnosti je +25 °C, zafizeni je del3i dobu z né-
jakych dlivodd mimo provoz.

POSTUP

e Po pfipojeni manometrové baterie se zjistilo,
Ze oba manometry ukazuji stejny tlak (napft.
200 kPa).

Pokud by v okruhu (v zafizeni) bylo jesté
néjaké chladivo v kapalném skupenstvi, muse-
ly by oba manometry pfi teploté +25 °C a chla-
divu R404A naméfit tlak 1,15 MPa.

Toto zjisténi dokazuje, Ze v okruhu se jiz
vyskytuji pouze péry o pretlaku 200 kPa, a Ze

Chladici a klimatizatni technika I1

£ v okruhu byly nebo stale jsou netésnosti, které
v ' museji byt nalezeny a odstranény:
' o e pfi vizudIni kontrole je nalezena olejova skvr-

na na vstupu kapaliny do expanzniho ventilu,
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o detektorem potvrzen stéle trvajici Unik (v okruhu je stale jesté pretlak 200 kPa),

e citlivym dotazenim pfevle¢né matice na vstupu kapaliny do expanzniho ventilu se netésnost poda-
fi odstranit,

e obdobnym zplsobem se odstranuji vsechny dalsi nalezené netésnosti.

Kdyz po téchto operacich byly odstranény viechny netésnosti, a v okruhu se stale nachdzeji zbytky
par chladiva, neni nutné okruh vakuovat. Vnitini pretlak 200 kPa brani vniknuti vzduchu a vodnich par
do okruhu, a proto Ize zahdjit plnéni bez dalsich opatfeni. Po pfipojeni ventilové baterie k sacimu troj-
cestnému servisnimu ventilu na sani kompresoru se uvede zafizeni do provozu. Nasavané pary chladi-
va kondenzuji v kondenzatoru, termostatickym expanznim ventilem je expandované chladivo pfivadé-
no do vyparniku, kde se vypafuje, vyparené chladivo je kompresorem stlacovdno na kondenza¢ni tlak
a jeho obéh se uzavird. Dosahuje-li teplota na konci vyparniku hodnoty o cca 5 K vyssi, nez je teplota
vyparovaci, je okruh dostate¢né naplnén. Protoze okruh tohoto zafizeni je vybaven sbéracem kapalné-
ho chladiva, musi byt napln vétsi. Prahleditka na sbéraci zjednodusi pInéni. Sbéra¢ by nemél byt napl-
nén za chodu vice jak do poloviny.

Sbérac nikdy nesmi byt preplnén natolik, aby hladina kapalného chladiva dosahovala az do konden-
zatoru - to zmensuje teplosménnou plochu kondenzatoru a zplsobuje nezadouci zvyseni kondenzac-
niho tlaku.

Jak zjistovat hladinu kapalného chladiva ve sbéraci bez prihleditek, je popsano v kapitole o pInéni
novych zafizeni. Obecné plati zdsada: sbérace plnit kapalnym chladivem od 30 do 50% obsahu. Mensi
hodnota plati pro stojaté sbérace a pro lezaté provedeni s primérem vétsim nez 200 mm.

Pfi plnéni zafizeni malych chladicich systém0, zejména systém pracujicich s expanzni kapildrou, je
vyrobcem predepsanou velikost ndplné bezpodminecné dodrzet. Velikost provozni naplné daného za-
fizeni a druh chladiva jsou uvedeny na stitku zafizeni a v jeho privodni dokumentaci.

Pfi pInéni pomoci vahy je nutné - zejména pti malych naplnich (100 az 500 g) dévat pozor, aby udaj
na véze nebyl ovliviiovan pouzitou hadici. Reenim tohoto problému mohou byt vahy s automatickym

1 Elektronicka vaha 5 Manometrové baterie
2 Odséavaci stanice 6 Sada plnicich hadic
3 Vyvéva 7 Elektronicky detektor
4 Lahev na chladivo anika

Obr. 3.6 Zakladni sestava pro odsavani, plnéni a vakuovani
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1 Manometrova baterie, 2 Vakuometr, 3 Plnici hadice, 4 Vyvéva

Obr. 3.7 Pfenosné provedeni plniciho zafizeni

uzavienim vystupu po pfedem nastavitelné hmotnosti odbéru, nebo jednoduseji pouzitim hadic osa-
zenych na obou koncich vlastnim uzaviracim ventilem.

Pfesné naplnéni — zejména mensich zafizeni — je mozné jen odsatim zbytku plvodni naplné a no-
vym naplnénim.

Spatné naplnéni okruh(i zvy$uje spotfebu elektrické energie, snizuje chladici vykon a zpUsobuje
provozni zavady.

DVA PRIKLADY

Jiz v prvém pfipadu Ize vyjit z toho, Ze v zafizeni se je$té nachazeji pary chladiva a po pfipojeni mano-
metrové baterie se zjisti zbyly pretlak 200 kPa. Majitel zafizeni tvrdi, Ze zafizeni v provozu schopném
stavu pred nékolika mésici odstavil, protoze ho v zimnich mésicich nepotieboval. V kapalinovém potru-
bi zabudované prahleditko s indikatorem vihkosti nevykazuje pfitomnost vihkosti. Z toho se da usou-
dit, Ze zbylé chladivo v okruhu je suché. Casové naroéné a drahé odsavani proto neni nutné a pomoci
detektoru se hledaji netésnosti.

Po jejich nalezeni a odstranéni mohlo byt zafizeni znovu naplnéno a uvedeno do provozu.

Ve druhém pfipadu bylo pfi zkousce zafizeni pro chladirnu zjisténo, ze v okruhu neni témér zadné
chladivo. Pri diikladné obhlidce bylo zjisténo, Ze je poskozen jeden spoj mezi TEV a rozdélovacem, kte-
rym zfejmé postupné unikalo chladivo, az posléze saci tlak poklesl pod tlak atmosféricky a kompresor
pfes tuto netésnost naséval do okruhu vlhky vzduch z okolni atmosféry. Prostorovy termostat kompre-
sor nevypinal, protoZze nastavené teploty v prostoru chladirny nemohlo byt pro nedostatek chladiva
dosazeno. Kompresor byl posléze vypnut (vypinan) nizkotlakym presostatem.

V tomto pfipadu by bylo velikou chybou, kdyby po odstranéni zavady byl okruh jednoduse zno-
vu naplnén a zafizeni uvedeno do provozu. Tento okruh musi byt po odstranéni netésnosti podroben
zkousSce na tésnost pretlakem, vakuovan, vysusen a teprve pak znovu naplnén chladivem.

Poté, co byl vyménén (opraven) spoj mezi TEV a rozdélovacem, byl vyménén i filtrdehydrator a byla
provedena pfes manometrovou baterii zkouska tésnosti suchym dusikem o tlaku 500 kPa a pfislusna ¢ast
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prezkousena na tésnost bublinkovou metodou (pénou). Pokud nevznikaji na vyménéné ¢asti zadné bub-
linky, zvys3i se zkuSebni tlak dusiku na nejvyssi pfipustny tlak a zkouska se pfi tomto zvySeném tlaku opa-
kuje. Pfitom se zkontroluji i ostatni spoje na potrubi a ostatnich komponentech zafizeni. Po potvrzeni tés-
nosti je dusik vypustén, zafizeni pfedepsanym zptsobem vakuovéno a naplnéno chladivem.

Po naplnéni chladiva viechny spoje jesté jednou prezkouset na tésnost elektronickym detektorem.

3.5 Pfrechod na jiné chladivo - retrofit

Anglicky vyraz retrofit ze ¢esky prelozit jako vyménu chladiva v chladicim okruhu za chladivo jiné -
odpovidajici ekologickym predpistim. S touto ¢innosti se servisni mechanik bude v soucasné dobé se-
tkavat velice ¢asto. Zména chladiva v jiz fungujicim chladicim okruhu vypada jednoduse, opak je viak
pravdou. Kazdé zméné chladiva musi predchazet dikladna teoreticka a technologicka ptiprava. Po-
kud mechanik zanedba nékteré body, s velmi vysokou pravdépodobnosti se retrofit nepovede a zafize-
ni bude chladit malo, nebo vibec ne. Dilezité je také dbat na bezpec¢nost provozu zafizeni, proto by se
neméla provadét vyména chladiva hoflavého za chladivo nehoflavé.

Teoreticka pFiprava

1. Posouzeni vlastnosti starého a nového chladiva. Zejména se jedna o objemovou chladivost a pra-
covni tlaky.

2. Jednd se o jednoslozkové chladivo, azeotropni nebo zeotropni smés?

3. Druh stévajiciho a nového oleje — maziva. Jejich vzdjemnou misitelnost.

4. Maji nebo nemaji chladiva teplotni skluz? Pokud ano, jakd je jeho hodnota.

5. Bude vyhovovat potrubni systém, zejména stoupajici potrubi s ohledem na cirkulaci oleje?

Technologicka pfiprava

Odtani vsech vyparnikd v okruhu.

. Vycisténi lamel vzduchového kondenzatoru.

Olejové hospodarstvi kompresoru nebo sdruzené jednotky.
Nastaveni termostatd, presostatd a expanznich ventilG.
Kontrola, ptipadné vyména pojistnych ventil(.

. Zaznam stavajicich hodnot prvni ¢asti technologického zapisu.

oA wN -

Kapalina '

Var

Teplota

T

Para

Obr. 3.8 Var cistého chladiva a azeotropni smési (Pokracovdni v pfistim ¢isle)
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POMAHAME SI

Hledate zaméstnance, spolecnika do firmy anebo zaméstnani? Potiebujete néco prodat nebo
naopak koupit? Vyrébite néco a potiebujete odbyt ¢i méate opacny problém, sehnat vyrobce?
Vam viem je k dispozici tato rubrika. Texty inzerat( zasilejte na e-mail: info@schkt.cz.
Redakce neodpovida za seriéznost uverejriovanych inzeratu.

Volna mista

SMOLA KONSTRUKCE s.r.o.

Jsme vedouci spolecnosti ve vystavbé potravindiskych provozd, chladiren, mraziren a prdmyslovych hal. Pro nase

zdkazniky realizujeme ndrocné projekty doma i v zahranici.

Hledame pracovnika na pozici -

REALIZACNI TECHNIK

Vas profil - pozadujeme:

¢ Miniméalné SS vzdélani technického sméru, ptipadné dalsi vzdélani technického sméru

* Praxi ve stavebnictvi nebo v technologii pro zafizeni primyslovych budov (anebo praxe technického sméru
vyhodou)

¢ Mozno i pro absolventa SS, VS bez praxe

Chtit pracovat, pozitivni mysleni, akénost, otevienost, zadny kol Vdm nedéla problém a neni pro Vas nesplinitel-

ny

Ridi¢sky priikaz

Jazykové znalosti: némcina nebo anglictina

Vysoké pracovni nasazeni, ¢asova flexibilita

Schopnost samostatné i tymové cilené prace

Poctivost, spolehlivost je samoziejmosti

Manudlni zru¢nost vyhodou

Vase uloha:

Kalkulace a zpracovani nabidek, planovani vyroby, zajistovani materialu i subdodévek a jejich toka, zajisténi
vlastni realizace zakazek s dlrazem na kontrolu vlastnich provadénych praci i subdodavek a celkovy findlni
vysledek.

Nabizime:

* Prace na HPP, pracovni smlouva na dobu neurcitou

* Rlznorodou, zajimavou c¢innost v dynamicky se rozvijejici oblasti s nejmoderné;jsi technikou v trvale stabilnim
oboru

Nejmodernéjsi technické a kancelaiské vybaveni

Platové ohodnoceni - nadstandardni

Moznost profesniho a finan¢niho rlistu - velka sance pro Vasi kariéru

Sluzebni automobil

Misto prace:
kancelar - Praha 5, Starochuchelska 17/13

Kontakt: job@smolakonstrukce.cz, pfipadné dalsi dotazy - Jarolimkovd Pavlina 607 957 589
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KLIMA RAPID, spol.sr.o.

SERVISNi A MONTAZNI TECHNIK

Spole¢nost KLIMA RAPID, spol. s r.o. hleda na HPP technika pro servis a montaz klimatiza¢nich zafizeni, vzdu-
chotechniky a tepelnych ¢erpadel.

Napln prace: servisni prohlidky a dodavky a montaz klimatiza¢nich zafizeni split, multisplit a tepelnych ¢erpadel a vzdu-
chotechniky.

* Budete zodpovédny za servisovani, Udrzbu produktd a zafizeni na danych projektech a spokojenost zakaznika

* Budete identifikovat, analyzovat, diagnostikovat a opravovat systémy a produkty u zékaznika

* Budete provadét preventivni udrzbu, vymény a Upravy podle potfeb nebo Zadosti zakaznika

* Budete provadét instalace u zakaznika

Pozadujeme: alespon stiedoskolské vzdélani pro zpracovani a realizaci vyse citovanych ¢innosti.

* Vyuceniv oboru elektrikaf vyhodou

* Vyuceni topendf nebo instalatér vyhodou

* Praxe v oboru vyhodou

Ridi¢sky prokaz sk. B

Spolehlivost, zodpovédnost

Flexibilita

Fyzicka zdatnost a dobry zdravotni stav

Vyuceni v oboru chlazeni, vzduchotechniky nebo elektro vyhodou (znalost problematiky chlazeni u absolventl
ze studia staci)

Co vam muzeme nabidnout

* Zajimavou praci na projektech dodévek TZB a klimatiza¢nich zafizeni

* Fixni plat 35 000 - 50 000/mésic Cistého

* 4tydny dovolené + 5 dni sick days

* Mimoprazskym pomuzeme s ubytovani

* Nestereotypni prace (kazda zakazka je feSena na zakladé pozadavkd zékaznika)

* Maly a prételsky kolektiv

* Zaméstnanecké bonusy (stravenky, pfispévek na sport, mobilni telefon a.j.)

Své Zivotopisy zasilejte na obchod@klimarapid.cz pfedmét: Volna pozice -Servisni a montazni technik

Stiedni Skola polytechnickd, Brno, hleda ucitele odborného vycviku oboru elektromechanik pro zafizeni a pFi-
stroje - zaméreni na chladirenskou a klimatizacni techniku. Kvalifika¢ni predpoklady pro pedagogické pracovni-
ky podle z. 563/2004 Sb. vyhodou (nikoli podminkou). Platové zarazeni tf. 10. Jednd se o silnoproudy obor, u kterého
je tfeba vést skupinu v rdmci vykonu produktivnich praci, k ¢emuz je tfeba mit platnou vyhlasku 50 (minimalné § 7).

Nastup mozny ihned, nebo dle dohody.
Kontakt: 773 670 125,543 424 516

KLIMAVEX CZ
Hledame pracovnika na pozici:

OBCHODNE-TECHNICKY SPECIALISTA

Specifikace pozice:

* Akvizice novych zékaznik{ (hlavni zamérenti)

* vytvofeni seznamu potenciélnich firem

* navazovani kontaktu, planovani schlizek

* predstaveni sortimentu, firmy

* Péce o stavajici zdkazniky

* planovani pravidelnych schlizek

* administrace cenovych nabidek (evidence, které jsou v procesu, v jakém jsou stavu, obvolavani)

Pracovni vybaveni:
® uto - mozné vyuzit i pro soukromé ucely
* CCS tankovaci karta, PC, Telefon
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Motiva¢ni odménovaci systém:

* nastupni plat - fixni polozka

* osobni ohodnoceni - variabilni polozka

* odmeény, které jsou podminéné spInénim obratového cile

Smlouva, forma spoluprace:

* Smlouva na dobu neurcitou, ICO nebo HPP

* 25dnidovolené

* Benefity - karta Multisport, stravenkovy pausal, sick days, flexibilni pracovni doba

Nastup mozny ihned, pfipadné dohodou.
KLIMAVEX CZ a.s., Primyslovd 1472/11, Praha 10
Kontakt: +420 777 997 280

Tomds Bokros, MSc. tomas.bokros@klimavex.cz

CARRIER CHLADICI TECHNIKA CZ s.r.o. pfijme pracovnika na pozici:

CHLADIRENSKY TECHNIK (REGION PRAHA)

Napln prace:

* zajistuje servis zafizeni v oblasti komer¢niho chlazeni,

* diagnostikuje pfidélené poruchy a odstranuje je,

* provadi pfidélené planované ¢innosti (preventivni prohlidky, zaru¢ni prohlidky, revize unika),
* komunikuje s prodejnim technikem, predava hotové zakazky,

* zodpovida za v¢asné zpétné hlaseni o provedeni prace na Call centrum spolecnosti,

* fadné a vcas zpracovava podklady o provedené praci (opravni listy, tydenni vykaz prace apod.).
Pozadujeme:

* vyucni list v oboru chladici technika podminkou,

* praxe v oboru vyhodou, juniora zau¢ime,

* elektro zkouska minimalné § 50 vyhlaska 6,

* certifikdt na prdci s F-plyny kategorie |. vyhodou,

* svarecsky priikaz,

* technickd, manualni zru¢nost,

* orientace na zakaznika a na vysledky,

* schopnost feseni problém a odolnost vici stresu,

* tymova spoluprace,

* fidi¢sky prakaz skupiny B.

Nabizime:

* 5tydnd dovolené,

* flexipasy (10.000,-/rok),

* prispévek na penzijni pfipojisténi,

* bezplatné urazové pojisténi zaméstnancy,

* prispévek na kapitalové Zivotni pojisténi,

* podpora zvysovani kvalifikace.

Kde se mohu dozvédét vice informaci o spole¢nosti?

Informace o spole¢nosti, zakladnich hodnotach, péci o zaméstnance a fadu dalSich, naleznete na www.carrier-cht.cz/
Co mam udélat, mam-li o tuto pozici zajem?

Zaslete svij stru¢ny Zivotopis v ¢eském jazyce na adresu pavelkova@carrier-cht.cz

Misto pracovisteé: Region Praha.

Typ pracovniho vztahu: Prace na plny Uvazek

Typ smluvniho vztahu: Pracovni smlouva

Délka pracovniho poméru: Na dobu neurcitou

Benefity: Bonusy/prémie, prispévek na dovolenou, mobilni telefon, piispévek na penzijni/zivotni pfipojisténi, do-
volend 5 tydn, pfispévek na sport/kulturu/volny ¢as

Pozadované vzdéldni: Odborné vyuceni bez maturity.

8/2025 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT




POMAHAME SI

SERVISNi TECHNIK PROMYSLOVEHO CHLAZENi (NABOROVY PRISPEVEK 60.000 KC)

Jsme technologicka firma s dlouhou historii a zaméfenim na technologie budov (fidici a zabezpecovaci systémy
budov, komercni a primyslové chlazeni, vzduchotechnika, TZB). Nasim zaméstnanciim nabizime stabilitu a zaze-
mi mezinarodni firmy, ve které najdou pfileZitosti pro dalsi rust a rozvoj. Centrala je v Praze v tésné blizkosti metra,
ale mame pisobnost po celé CR.

Zakazek nam pribyva, a proto nas servisni tym aktualné rozsifujeme o Servisni techniky z celé CR.
Vasim ukolem bude poskytovat autorizovany servis na technologiich pramyslového chlazeni u nasich vyznamnych

zakaznik( - v mrazirnach, zimnich stadionech, pekarnach, pivovarech a masokombinatech - region pfizpiisobime
tak, aby byl z hlediska dojezdu a Vaseho bydlisté co nejefektivnéjsi.

Jak bude vypadat Vas pracovni tyden?

* Budete provadét servis nasich chladicich kompresor(i znacek Sabroe, Frick, Stahl, York a Gram

® Bud samostatné nebo v tymu budete diagnostikovat zavady a provadét opravy zafizeni, pravidelné preventivni servisni
prohlidky a generalni opravy

* Budete zprovoziovat kompresory a nastavovat fidici systémy

* Na zakdzkach se budete potkavat a komunikovat s nasimi zakazniky

® Zhruba jednou tydné se potkate s ostatnimi kolegy na pobocce, vyfidite potfebnou administrativu

Jak si Vas predstavujeme:

® Mate vyucni list/ maturitu v oboru chladirensky mechanik, elektromechanik apod.
® Mate predchozi zkusenosti se servisem priimyslového chlazeni

* Jste aktivni fidi¢/ka - cestami na zakézky stravite cca 4 dny z pracovniho tydne

* Nebojite se samostatné prace a zdroven Vés bavi prace v tymu a je na Vas spoleh

® Radi komunikujete s lidmi a véci dotahujete do konce

® Mate alespon mirné pokrocilou znalost anglictiny

Vyhodou bude:
¢ Kvalifikace pro préci v elektrotechnice dle zakona 250/2021 sb. (dfive vyhlaska 50 min. §5-6)
® Zkudenost s chladivy NH, a CO, a svarecsky prikaz (TIG)

Co Vam nabizime

® Zajimavou a perspektivni praci na nejmodernéjsich technologiich primyslového chlazeni a pfileZitosti pro dalsi profes-
ni rozvoj

* Profesionalni zaskoleni v ramci tymu

* Réadné planovani vyjezd(i na zakézky tak, aby to bylo efektivni vzhledem k Vasemu bydlisti

* Zajimavé finan¢ni ohodnoceni odpovidajici Vasim zkusenostem a naborovy pfispévek 60.000 K¢

¢ Sluzebni automobil VW Caddy/Ford Transit i pro soukromé Ucely

* 5 tydnl dovolené, sick day, proplacené prescasy, stravenkovy pausal, Zivotni pojisténi, penzijni pfipojisténi, pravidelnd
Skoleni, firemni akce, odménu za doporuceni kandidata az 50.000 K¢ a dalsi zajimavé benefity

Vase Zivotopisy zasilejte na e-mailovou adresu: cz-nabor@jci.com, pfipadné pro vice informaci volejte na tel.

+420731631601
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JOHNSON CONTROLS

Jsme technologicka firma s dlouhou historii a zaméfenim na technologie budov (komeréni a primyslové chlaze-
ni, Fidici a zabezpecovaci systémy budov, vzduchotechnika, TZB). Nasim zaméstnanciim nabizime stabilitu a za-
zemi mezinarodni firmy, ve které najdou prilezitosti pro dalsi rlist a rozvoj. Centrala je v Praze v tésné blizkosti met-
ra, ale mame plsobnost po celé CR. Zakazek nam pfibyva, a proto nas servisni tym aktualné rozsifujeme o Servisni
techniky z celé CR:

Servisni technik primyslového chlazeni s naborovym pfispévkem

Vasim ukolem bude poskytovat autorizovany servis na technologiich priimyslového chlazeni u nasich vy-

znamnych zakaznikt - v mrazirnach, zimnich stadionech, pekarnach, pivovarech a masokombinatech - re-

gion prizpisobime tak, aby byl z hlediska dojezdu a Vaseho bydlisté co nejefektivnéjsi.

Jak bude vypadat Vase pracovni napin:

* Budete provadét servis nasich chladicich kompresord znacek Sabroe, Frick, Stahl, York a Gram

* Bud samostatné nebo v tymu budete diagnostikovat zavady a provadét opravy zafizeni, pravidelné preventivni
servisni prohlidky a generélni opravy

* Budete zprovoziiovat kompresory a nastavovat fidici systémy

* Na zakézkach se budete potkévat a komunikovat s nasimi zakazniky

* Zhruba jednou tydné se potkate s ostatnimi kolegy na pobocce, vyfidite potfebnou administrativu

Jak si Vas predstavujeme:

* Mate vyucni list nebo maturitu v oboru chladirensky mechanik, elektromechanik apod.

* Mate uz pfedchozi zkusenosti se servisem chlazeni, at uz priimyslového nebo komeréniho (v pfipadé ab-
solventu staéi $kolni praxe v oboru)

* Mate zkuSenost s chladivy NH3 (¢pavek) a/nebo CO2

* Jste aktivni fidi¢/ka — cestami na zakézky stravite cca 4 dny z pracovniho tydne

* Nebojite se samostatné prace, ale zdroven Vs bavi spoluprace v tymu a je na Vés spoleh

Hodilo by se, pokud mate:

* Alespon zaklady angli¢tiny (budete mit moznost vyjet do zahranici na $koleni nebo na zajimavou zakdzku mimo
CR)

® Elektro vyhlasku (pokud ji neméte, jeji ziskani Vdm umoznime)

* Svérecsky prikaz (TIG)

Co Vam nabizime:

® Smysluplnou, zajimavou a perspektivni praci na nejmodernéjsich technologiich v oblasti pramyslového

chlazeni s pfilezitostmi pro dalSi profesni rozvoj

Pracovni smlouvu na hlavni pracovni pomér

Kvalitni zaskoleni od tymu kolegi

Radné planovani vyjezdi na zakazky tak, aby to bylo efektivni vzhledem k Vasemu bydlisti

Komfortni ubytovani na zakazkach mimo misto bydlisté

Zajimavé financ¢ni ohodnoceni odpovidajici Vasim zkusenostem a naborovy prispévek 60.000 K¢

Bonusovy program pro techniky

Novy sluzebni automobil VW Caddy/Ford Transit i pro soukromé ucely

Vybér mobilniho telefonu z Siroké nabidky vcetné Apple iPhone, Samsung ad.

Zajimavé zvyhodnéné datové balicky v ramci T-Mobile benefit programu

Slevy u vybranych dodavateld

Dalsi benefity: 5 tydni dovolené, sick day, proplacené prescasy, stravenkovy pausal 107 K¢/odpracovany den,

Zivotni a Urazové pojisténi, penzijni pfipojisténi, pravidelna skoleni véetné jazykovych kurzl, teambuildingové

a dobrovolnické akce, zvyhodnénou Multisport kartu, odménu za doporuceni kandidata az 50.000 K¢, ockovani

proti chiipce, vitaminové balicky, odmény pfi Zivotnich a pracovnich vyrocich ad.

Kontakty pro zasldni Zivotopis(i a dalsi informace: cz-nabor@jci.com, tel. 731 631 601
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Spole&nost KLIMAPROF], s.r.0., Uhlavska 1128/36, 148 00 Praha 4, ktera pGsobi v oblasti chlazeni od r. 1993,
pro své servisni centrum hledé kandidaty na pozici:

Servisni technik chladicich strojii (10-1500 kW/ks) - servisni technik chlazeni.

Napln prace:

Servisni prace u zakaznikl (zaru¢ni a pozarucni servis, preventivni prohlidky, opravy, revize) predevsim
na chladicich strojich se spiralovymi kompresory, Sroubovymi kompresory ¢i turbokompresory.

Pozadujeme:

* SOU/SOS vzdélani v oboru elektro, strojirenstvi nebo chlazeni
* orientaci v oboru chlazeni /TZB, znalost principd

* zkusenosti s chladicimi technologiemi vyhodou

* vyhlaska ¢. 50/1978, §5 nebo vyssi

* fidi¢sky prakaz skupiny B (ochota cestovat v ramci CR)

Vyhodou:

* pajecsky prikaz

* certifikdt kategorie I. - pro praci s F-plyny a regulovanymi latkami

* komunikativni znalost AJ

® pocitacova gramotnost

Pracovni pomér: na zakladé pracovni smlouvy, na dobu neurcitou

Uchazece vybrané k dalSimu jednani, ktefi nespini veskeré pozadavky, jsme pripraveni v prdbéhu pracovniho
poméru zaucit a zajistit potfebna skoleni pro ziskani pozadovanych opravnéni.

Nabizime:

Profesni rozvoj a moznost dalSiho vzdélavani, skoleni, certifikace, obnovovani dosazenych certifikata
a opravnéni i ziskavani novych. Pfi praci u nas ziskate zkusenosti a stabilni zazemi s vyhodami ¢eské
soukromé firmy. Benefity v podobé vyuziti sluzebniho vozu k soukromym uceltim, telefon, prémie ¢i
stravenky. Dalsi pfi osobnim jednani.

Vds Zivotopis zaslete na e-mail jan.cermak@klimaprofi.cz, pfipadné volejte tel. 608 329 251.

HLEDAME KOLEGU DO NASEHO PRODEJNIHO TYMU

KOVOSLUZBA OTS, a.s. hleda tymového hrace pro prodejni sklad ve Vrananech u Mélnika. Predmétem prac. zafaze-
ni je technickd podpora prodeje a poradenstvi, existuje zde i prostor pro dal$i rozvoj. Zkusenosti v oboru chlazeni
a komunika¢ni schopnosti jsou vyraznou vyhodou. Pozadujeme SS vzdélani technického, evtl. vieobecného zamé-
feni, prace na PC samoziejmosti. VyZzadujeme samostatnost a invenci. Odména bude dohodnuta ve vztahu k roz-
méru prijatych a realizovanych ukol(. Prostor pro seberealizaci existuje, zaskoleni a systém dal$iho vzdélavani je
soucasti nabidky. Ozvi se, snad se dohodnem.

KOVOSLUZBA OTS a.s.

U trati 401/10, Praha - Strasnice

Plat: 35 000 - 38 000 K¢ / mésic

Benefity: Mobilni telefon, Vzdélavaci kurzy, Skoleni, 13. plat

JDK, spol.sr.o.

Prijme pracovnika na pozici:

Elektromechanik chladicich zafizeni

Napln prace:

Montaz a servis chladicich zafizeni na Gzemi CRi v ramci EU
Pozadujeme:

Vyuceni v oboru (v soucasnosti je odpovidajici obor 26-52-H/01)
Ridi¢sky priikaz skupiny B

Samostatnost pfi plnéni pracovnich povinnosti
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Nabizime:

Tym zkusenych pracovnik(

5 tydn( dovolené

Zavodni stravovani s pfispévkem

Prispévek na dovolenou za odpracované roky (prvni po 10 letech, potom kazdych 5 let)

V pfipadé zdjmu zasilejte Zivotopis na prace@jdk.cz pripadné volejte tel. 325519 120

Spole¢nost CIUR a.s., divize TZB je jednim z nejvétsich dodavatell na ¢eském trhu. Nabizi Sirokou $kélu sortimen-
tu urceného pro vétrani, klimatizaci, zviIh¢ovani a chlazeni. Spole¢nost CIUR s divizi TZB je na trhu pravé 30 let, hle-
da do svého tymu OBCHODNE TECHNICKE MANAZERY.

Napln prace:

® Zpracovani technickych feseni/projektli pro zékazniky

* Vytvareni cenovych nabidek pro zakazniky

® Odbornd konzultace s experty, specialisty a projektanty TZB
* Priprava podkladu pro skoleni véetné technickych manuald
* Spoluprace se zahrani¢nimi dodavateli

® Aktivni vyhledavani novych obchodnich partnerd

® Udrzovani stabilnich a dobrych vztah se stavajicimi obchodnimi partnery
* Komunikace a jednani s obchodnimi partnery

® Monitoring trhu a jeho vyhodnoceni

® Odpovédnost za plnéni stanovenych cilli

Predstava o Vas:

* S5 nebo VS technického sméru, specializace TZB vyhodou
® Znalost MS Office (predevsim Word a Excel)

* RP skupiny B - aktivni

® Chut pracovat samostatné i v tymu a ucit se novym vécem
* Komunikativnost, kterou se spolu s ndmi naucite rozvijet
® Zodpovédny pfistup k praci

* (Casova flexibilita

® Zékladni znalost AJ, vyhodou je technicka angli¢tina

Nabizime:

® Zazemi stabilni, ryze ¢eské spolecnosti s 30letou historii
® Zajimavé finan¢ni ohodnoceni (fixni mzdu a bonusy)

® Stravné

* Firemniviz

¢ Sluzebni notebook a mobilni telefon

® Pijemné pracovni prostredi

* Kolegialni podpora ve vécech technickych a odbornych
* Prilezitost pro dalsi rdst

* Benefit ve formé nakupu firemnich vyrobka

Misto vykonu zaméstnani:
® Brandys nad Labem

Vasi odpovéd 'se svym Zivotopisem zaslete na email: kulhanek@ciur.cz
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TRANE CR spol. s r.o.
Nabidka pracovni pozice -
SERVISNi TECHNIK PRUMYSLOVEHO CHLAZENI

Spole¢nost Trane CR spol. s r.o. piedni svétovy vyrobce v oblasti chlazeni a HVAC s vice jak 100 letou tradici,
hleda do svého tymu servisni techniky chlazeni pro regiony:

* Praha a stfedocesky kraj

* Zapadni Cechy.

Napln prace:

* Provadeéni servisnich praci na primyslovém chlazeni firmy Trane
* Preventivni prohlidky, revize a kontroly tésnosti

* Prediktivni Udrzba a diagnostika (analyza vibraci, oleje, tube test ...)
* Uvédéni novych zafizeni do provozu

* Instalace a pfipojeni pronajatych jednotek -Trane Rental Services.
Pozadujeme:

Vyuéni list v oboru chlazeni nebo SS vzdélani v oboru elektro
Praxe v oboru vyhodou - Juniora zau¢ime

Elektro zkouska - vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., minimélné § 6
Certifikat na praci s F-plyny kategorie I.

Svérecsky prikaz vyhodou

Technickd a manualni zru¢nost

Orientace na zakaznika

Schopnost feseni probléma

Ridi¢sky prakaz skupiny B

Zakladni znalost Anglického jazyka (manualy)

Nabizime

Stabilni a zajimavou praci v oblasti chlazeni a HYAC

Préaci na nejmodernéjsich a inovativnich zatizenich

Zazemi mezinarodni firmy s dGrazem na bezpecnost

Podpora silného a zkuseného servisniho tymu

Nadstandardni ohodnoceni + bonusovy plan

Rozvoj daldiho vzdélavani a moznost profesniho rlistu

Prispévek na stravovani, penzijni a Zivotni pojisténi

5 tydni dovolené

K dispozici sluzebni viiz, mobilni telefon a notebook

Predpokladany termin nastupu: ihned

Pokud Vads tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na
tomas.puc@trane.com, tel. +420 702 021 087

KLIMAKOM, spol. s.r.o.

HLEDAME KOLEGU / TYM pro servis a montaze klimatizaci, vzduchotechniky

Nase spolecnost je jiz vice nez 16 let spolehlivym partnerem projektl v oblasti technického zabezpeceni staveb.
Zajistujeme komplexni feseni, které spojuje know-how a technologii v oborech chlazeni, vzduchotechniky, kli-
matizace, vytdpéni, méfeni a regulace.

Pozadavky:

* fidi¢sky prikaz skupiny B,

* opravnéni na prace elektro dle vyhlasky ¢. 50 - vyhodou,

* vyuceniv oboru chlazeni nebo vzduchotechniky - vyhodou,
* certifikdt chlazeni - vyhodou,

* cteni vykrest - vyhodou,

* dobry zdravotni stav a fyzickd zdatnost,

* spolehlivost, zodpovédnost, flexibilita,

* praxe v oboru - vyhodou,

* dUlezitd je ochota se ucit a vzdélavat.
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Vyzkousejte novy program pro
vedeni digitalnich zaznamu
chladicich zatizeni @-viden¢ni

kniha SCHKT

CHKT

.

E-viden¢ni kniha SCHKT je software na vedeni servisnich
zaznamu zarizeni s F-plyny v digitalni podobé

Databazi evidencnich knih mate v pocitaci

Mechanik prostfednictvim QR kodu nadita udaje

0 zafizeni a vytvafi zapisy o kontrolach a servisnich ukonech

Vytvorené zaznamy se posilaji zakaznikovi ve formatu pdf

LR | O R U

Software odpovida aktudlné platné legislativé
a jeho pouziti bylo konzultovano s MZP

Navod k registraci a pouziti najdete na

www.chlazeni.cz/e-kniha-schkt



TEPELNA CERPADLA YUKON

- Ovladani pfes internet
- Dotykova obrazovka

- Tichy rezim

- Vysoka Gcinnost

WWW.SINCLAIR-SOLUTIONS.COM

&S

INCLCIR

TEPELNA CERPADLA



