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K chlazeni pouZivejte prirodni produkty.

Chrante Zivotni prostfedi pouzivédnim uhlovodikovych chladiv.

Diky odbornym znalostem jsme schopni nabidnout nasim zékaznikGm kompletni portfolio
produktd a sluzeb, které jsou ekonomicky pfijatelné a zarovef chrani Zivotni prostredi. Zavézali
jsme se, Ze budeme vyvijet Cisté technologie a Ze budeme Skodlivé materidly nahrazovat
alternativami, které jsou piatelské k Zivotnimu prostiedi.

Nezalezi na tom, zda se zabyvéte klimatizacemi, komer¢nim chlazenim nebo tepelnymi
cerpadly, vidy vdm pomGZeme dodrZet pfedpisy o ochrané Zivotniho prostfedi. N33 sortiment
vysoce kvalitnich chladiv vém poskytne cenové vyhodné feseni, které perfektné vyhovi vasim
pozadavkam.

Pfirodni chladiva:

-~ R717 (¢pavek)

- R744 (oxid uhlicity)

- uhlovodikova chladiva

Linde Gas a.s.
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SMUTECNi OZNAMENI

16. fijna t. . nas opustila vyznamna osobnost oboru

chladici techniky, ¢len naSeho Svazu pan

Ing. Jaroslav Sebek

Chlazeni byl jeho celozivotnim oborem a fada z nas se
s nim potkavala jako s mimoradnym odbornikem v této oblasti.
Od ucnovskych let po zavér své profesni drahy neopustil sviij
vyrobni zavod Frigery Beroun, kde zastaval vyznamné technické
i ridici funkce. Po prevzeti zdvodu némeckou spole¢nosti
Linde stanul v ¢ele tohoto projektu a tuspésné vedl vyznamnou
modernizaci technologie a rychly rozvoj vyrobni zakladny.

Ing. Sebek ziistal po celou svou tispé$nou profesni drahu
mimoradné sluSnym a obétavym c¢lovékem a prikladem
pro dalsi generace.
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Zprava ze soutéeze EuroSkills

Herning 2025

Pokud patfite mezi pravidelné c¢tenére Zpravoda-
je SCHKT, tak jste urcité zaznamenali sérii ¢lanka
o vybéru, pfipravé a Ucasti reprezentanta ¢eskych
chladaill Jana Kudli¢ky. V poslednim ¢lanku s vy-
sledky jsme slibili podrobnou zpravu ze soutéze,
kterou si nyni mlzete v tomto ¢lanku predist.

Obr. 1: Cesky tym vyfoceny po zavéreéném ceremonialu

Honza se do soutéze EuroSkills kvalifikoval vi-
tézstvim na CzechSkills v listopadu 2024. Za se-
bou mél uz Uspésnou Ucast v soutézi skol (repre-
zentoval SOU Kostelec nad Orlici) a druhé misto
v kvalifikaci na EuroSkills v roce 2022.

Jeho odbornym expertem byl Patrik Prochéz-
ka, ktery ma s EuroSkills zkusenosti jako souté-
zici z ro¢niku 2021 i jako expert z ro¢niku 2023.
Zkusenosti tymu tedy nechybély, a i predsou-
tézni pfiprava probéhla uspokojivé. S napétim
jsme ocekavali zpravy o pfipravach soutézniho
projektu, ale organizatofi moc informaci nepus-
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tili. Ze seznamu materidlu se dalo vycist, ze se
bude soutézit na splitové klima jednotce Daikin,
a ze jednou z &asti soutéze bude také diagnosti-
ka a oprava zadvad. Honza i Patrik se pfed souté-
Zi citili dobfe a do Danska se odlétalo s nadéji na
dobry vysledek.

Pribéh soutéze v oboru é. 38
Chladici a klimatizac¢ni technika
a tepelna cerpadla

Stejné jako v Polsku v roce 2023, byla soutéz
chladirenskych mechanikd obsazena 10 soutézi-
cimi z Rakouska, Ceska, Dénska, Francie, Némec-
ka, Polska, Portugalska, Slovenska, Spanélska
a Svycarska. Hlavnim expertem byl Samuel Fa-
zilleau z Francie a jeho zastupcem byl Alain Klin-
ger ze Svyraska. V pfedchozich soutézich hlavni
expert a jeho zastupce vytvareli soutézni projekt
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Obr. 2: Chladafsky repre tym 2025, vlevo Jan Kudlacek — soutéZici, vpravo Patrik Prochazka odborny expert

a ostatni experti jim slouzili jako poradci. Tento-
krat se organizatofi soutéze rozhodli pro novy
postup a najali na tvorbu soutézniho projektu ex-
terniho odbornika, kterym byl Mark Forsyth z Vel-
ké Britanie.

Dva dny pfed zahdjenim soutéze se selli od-
borni experti jiz na pracovisti, kde byli podrob-
né seznameni se soutéznim projektem, a hlavné
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se systémem hodnoceni. Poprvé se misto pa-
pirovych tabulek hodnotilo na tabletech a vy-
sledky tak byly rychleji zpracovany ve s¢itacim
centru. Hlavni zdsadou je nezdvislé a jednot-
né hodnoceni. V priibéhu prace je zakdzana ja-
kékoliv komunikace mezi soutézicim a jeho ex-
pertem. SoutéZici smi hovofit pouze s experty
z jinych zemi, a to pouze v situaci, kdy je to ne-
zbytné nutné. Pro hodnoceni je vypracovén po-
drobny manudl, ve kterém je popsadno a casto
i graficky znazornéno, co a jak se méa hodnotit.
V praxi to pak vypada tak, ze jeden prvek hod-
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noti tfi experti a musi se na hodnoceni shod-
nout. Pokud se alespor dva shodnou na stejné
znamce, je tato udélena. Pokud dojde k situa-
ci, kdy je rozdil udélenych zndmek vétsi jak jed-
na, musi se hodnoceni opakovat. V pfipadé
neshody i v opakovaném hodnoceni ma rozho-
dujici slovo hlavni expert. Soutézici méli v tento
den volno teprve do mista konani soutéze pfi-
jizdéli.

Den - 1 kontrola a priprava
pracovisté

Den pred soutézi doslo kone¢né se sezndmenim
soutézicich a expertl s priilbéhem soutéze. K na-
hlédnuti je predloZzen podrobny projekt, ktery se
cely probral a soutézici i experti mohli klast do-
tazy. AZ teprve nyni se tedy dozvédéli, co viech-
no je ceka, a jak bude soutéz ¢asové a tematicky
rozdélena. VSichni byli pouceni o nutnosti dodr-
zovani bezpecnostnich opatfeni a povinnosti po-
uzivani osobnich ochrannych prostiedki. Kazdy
soutézici si vylosoval ¢islo, ke kterému bylo pfi-
fazeno pracovni misto. Velkou ¢ast dne zabrala
nasledné podrobnd inventura materidlu, naradi
a pristrojli. Veskeré naradi a pfistroje byly k dis-
pozici, soutézici si vezli pouze své pracovni ob-
lec¢eni a osobni ochranné prostiredky. Kazdy ma
tedy stejné vybaveni a tento den pied soutézi je
k dispozici Cas se s pfistroji a nafadim seznamit
a vyzkouset ho. Tato faze je dllezita, protoze po-
kud se na chybéjici materidl, nebo nefunkéni na-
fadi pfisSlo az béhem soutéze, ztracel soutézici
drahocenny ¢as a body.

Soutéz den 1

Kazdy soutézni den zacinal pllhodinovou po-
radou expertl a soutézicich, kde jsme s Hon-
zou napldnovali postup praci, na co si ma dat
pozor apod. Zadani prvniho dne bylo namon-
tovat splitovou klimatiza¢ni jednotku. Soutézici
museli pfipojit vnitini jednotku dle platnych no-
rem. Dale bylo potrubi vedeno plastovou listou
do simulovaného sadrokartonového podhledu,
kde soutézici musel obejit odpadni potrubi po-
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Obr. 3: Pohled na Honzovu praci prvni ¢asti soutéze —
instalaci splitové klimatizace. Hodnotilo se dokonceni praci
ve stanoveném case, dodrzeni rozmérii podle projektu,
funkénost systému, provedeni ohybii a spoji potrubi, kvalita
provedeni izolace a samoziejmé dodrZovani bezpecnosti
préce.

moci 45° uhlG. Nasledné bylo potrubi vedeno
k venkovni jednotce v povrchovych objimkach.
Prvni den méli soutézici 6 hodin ¢asu na usaze-
ni jednotlivych komponent a provedeni tlakové
a vakuové zkousky tésnosti. Honzovi se bohuzel
nepodafilo vie dokoncit vcas, nestihl provést
tlakovou a vakuovou zkousku. Kvili tomu pfi-
el o dulezité body. Po dokonceni prvniho dne
byly obodovany péjené spoje a ohyby potrubi.
Déle se premérovalo ulozeni vnitini a venkovni
jednotky, umisténi dalkového ovladace, osaze-
ni konzoli. Po prvnim dnu se za favority povazo-
vali Rakusané a Portugalci. Ostatni soutézici byli
velmi vyrovnani, jen s vyjimkou Polského souté-
ziciho, ktery “ztratil hlavu” a zacal znatelné zao-
stavat v provedenych pracich. Honza predvedl|
konzistentni vykon a bodové na tom nebyl vi-
bec $patné. Bohuzel ztratil body za nedokonce-
ni zkousek tésnosti.
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Soutéz den 2

Na zacatku druhého dne opét probéhla pulho-
dinova porada. S Honzou jsme probrali, na co se
soustiedit a co je potfeba v tento den dokon-
¢it. Honzu ¢ekalo dohnat tlakovou a vakuovou
zkousku. Nasledné musel celé potrubi zaizolovat
a zapojit komunikacni kabel a pfivod. Honzovi se
tlakova zkouska a vakuace povedla na prvni po-
kus a v mezicase zacal izolovat potrubi a dopo-
jovat kabeldz. Diky dobrému rozvrzeni prace se
Honzovi podafilo dohnat ztratu z predchoziho
dne a dostat se na Uroven ostatnich. Honza stihl
dokonceni celé prace a spusténi zafizeni v ¢aso-
vém limitu. Dal$im ukolem bylo vyplnit jednot-
livé protokoly s namérenymi hodnotami. Déle
spravné vyplnit Stitek chladiva a sprdvné nasta-
vit ovlada¢ klimatizace (aktudlni ¢as a pozadova-
né Casovace).

Po pauze na obéd nasledovala druha ¢ast sou-
téZe — modul B. Na tomto modulu museli soutézi-
ci najit elektrické zavady na pfichystaném pane-
lu chlazeni. Pocet chyb nebyl zndm pro soutézici
ani experty. Soutézici dostal schéma s jednotli-
vymi elektrickymi komponenty a v ¢asovém roz-
mezi dvou hodin museli chyby najit a opravit.
Pred startem probéhla malad porada a 3lo se na
véc. Jakmile modul B zac¢al Honza ukazal, co umi.
Ihned zacal predbihat ostatni a bez problému si
poradil s nalezenim a opravenim vsech zavad.
Nésledné vyplnil protokol o jednotlivych zava-
dach a zpuUsobu jejich opravy. Honza skoncil jako
bezkonkuren¢né nejlepsi s 20minutovym pred-
stihem pred ostatnimi a pUl hodiny pred koncem
¢asového limitu.

Soutéz den 3

Na dokonceni tfettho modulu zbyvalo soutézi-
cim uz pouze dopoledne. Modul C se zaméroval
na nalezeni zavad na chladivové ¢asti. Soutézici,
ktefi nestihli najit elektrické zévady je museli jes-
té opravit. Nastésti toto nebyl nas pfipad a Hon-
za mohl zadit rovnou s hledanim zavad na chla-
divovém okruhu. Pocet chyb nebyl opét znam.
Soutézici museli jednotlivé zavady opravit a na-
sledné udélat tlakovou a vakuovou zkousku a za-
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Obr. 4: Na tomto zafizeni se hledaly a odstranovaly zvady.
Jednotka byla nasledné naplnéna chladivem R290.

fizeni nasledné uvést do provozu. Cela prace byla
uzplsobena podminkdm prace s R290 - tedy
s vysoce hoflavym chladivem. S timto modulem
Honza nemél problém a zvladl bez problému do-
koncit v ¢asovém limitu. Moduly s hledanim za-
vad celkové zamichaly s pofadim jednotlivych
soutézicich. Portugalsky soutéZici se propadl po
velkém neuspéchu na zavadach o nékolik pricek
dol@ (po prvnim dni a pdli druhého byl povazo-
vany za favorita na zlato). Soutéz byla velice vy-
rovnand a bylo jasné, ze budou rozhodovat malé
bodové rozdily.

Pro mladé reprezentanty soutéz skoncila, ale
experti jesté zGstavali dlouho do noci a hodno-
tili vyrobena zafizeni. Letos se projekt podafi-
lo dokoncit viem soutézicim (az na polského).
O prvni dvé mista bojovalo Rakousko a Francie.
Za nimi to bylo ale velmi vyrovnané a ani exper-
ti nemohli odhadnout jaké bude poradi na dal-
Sich mistech. Nékolik z nich predpokladalo, ze
Honza bude tfeti, coz se nakonec nepotvrdilo,
ale dokazuje to, jak byla soutéz vyrovnana. Pra-
vidla Euroskills jsou nastavenda tak, ze experti
v dané soutézi pouze hodnoti, ale body nesci-
taji. Hlavni expert vse odesila do centraly, kde
se body se¢tou a konecné vysledky jsou drzeny
v tajnosti az do vyhlaseni vitézd béhem zavérec-
ného ceremoniadlu.
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Obr. 5: Ukazka toho, v jakém prostiedi soutéz probihd. Pracovni misto je sice ohranicené pliitkem, ale neustale jste pod
dohledem nékolika desitek lidi, ktefi délaji hluk, neustale si vas foti a nékdy se i fandi jako na sportovnim zépase. Ukazuje se, ze
obzvlast'v prvni den soutéze to zplisobuje potize se soustiedénim se na zadanou praci.

Zavérecny den

Posledni den Euroskills je vzdy volny a viechni
s napétim ocekdvaji vecerni zavére¢ny ceremo-
nial a vyhlaseni vysledkd. Opravdu je striktné za-
kazana jakakoli komunikace vysledkovych listin
a poradi soutézi ve viech 38 oborech se vsich-
ni dozvi az na zavére¢ném vyhlaseni. Je to veli-
ce napinava a reprezentativni akce, kdy jsou na
podium vyvolévani prvni tfi za kazdou profesi
a je jim predana medaile. Ceremonidl v Herningu
probihal v mistni sportovni hale s kapacitou 5 ti-
sic divakQ, kterd byla téméf zaplnéna. Jan Kudla-
¢ek se nakonec mezi 10 Ucastniky umistil se zis-
kem 675 bodd na 9. misté. Na medaili schazelo
49 bodU a urcité mrzela ztrata z prvniho dne, kte-
rd pravdépodobné znamenala rozdil 4 az 5 mist
v celkovém poradi.
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Zhodnoceni

EuroSkills 2025 byla tfeti soutéz, které jsme se
v nasem oboru zucastnili a co se tykd bodového
zisku, tak jsme se pokazdé dokazali o néco zlep-
sit. Na medailové pficky ndm jesté kus schazi, ale
zkusenosti ziskané kazdou dalsi Ucasti se urcité
promitnou do pfipravy dalsich soutézicich. Zhod-
noceni na zavér je tedy pozitivni vtom smyslu, ze
jsme se zlepsili, ale je jeSté co dohanét.

Podruhé ndm nevys3el Uvodni den soutéze,
nez si soutézici zvykl na prostredi, tempo, pre-
konal trému a tlak okoli. Jakmile uz se s timto vy-
rovnal, byl schopen s ostatnimi drzet krok a letos
je i v lec¢ems prekonavat. Musime tedy zapraco-
vat na pripravé na start soutéze a pokud se nam
to podafi, tak véfim, ze se dokdzeme umistovat
v prvni poloviné startovniho pole.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Vybér dulezitych
zmeén a doplnku v pracovni
verzi revidované rady norem

CSN EN 378

Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

V soucasné dobé probiha zavérecna faze schva-
lovani pracovni verze revize fady norem prEN
378:2025 Chladici systémy a tepelnad cerpadla
— Bezpecnostni a environmentalni pozadavky.
Navrh textu byl dan k dispozici ndrodnim nor-
maliza¢nim komisim k tzv. vefejnému dotazova-
ni. Pfipominky vcetné Upravy relevantniho textu
je mozno podavat do 25. zafi 2025. Navrhuje se
nékolik vyznamnych zmén a doplnkd, které bu-
dou mit dopad na konstrukci, instalaci a provozo-
vani chladicich, klimatiza¢nich systému a tepel-
nych ¢erpadel, a to jak vyrobenych ve vyrobnich
zavodech, tak i instalovanych na misté.

Pfedseda technické normaliza¢ni komise
Ing. Koudelka pfipravil vybér dllezitych casti na-
vrhovaného textu fady norem prEN 378:2025,
ktery budeme postupné na strankach Zpravoda-
je SCHKT zverejfiovat.

Cast 5:

Zdroje vzniceni dle pracovni verze
revidované normy prEN 378-
2:2025

V tabulce je uveden seznam zavaznych zdro-
j vzniceni, které je nutno brat v Uvahu zejména
pfi navrhovani, instalaci a provozovani chladivo-
vych zafizeni dle pracovni verze normy prEN 378-
2:2025.
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Cast 6:

Nova klicova kritéria, tykajici se
projektovani chladivovych zafizeni
dle pracovni verze revidované
normy prEN 378-1:2025

Norma zahrnuje upfesnénd kritéria na tésnost
a bezpecnost chladivového zafizeni a jeho oko-
li, coz dokumentuji dale uvedend hesla. Podrob-
nosti jsou uvedeny v textu normy.

Heslo 3. 1. 8 Technicky tésny systém (technical-
ly tight system)

Chladivovy systém nebo jeho ¢ast, kterd ma spe-
cifickou Uroven tésnosti.

Poznamka 1 k heslu: Specifickd uroven tés-
nosti je Uroven tésnosti dle pozadavkd na tés-
nost zkousenou dle odstavce 6 normy prEN 378-
2:2025.

Heslo 3. 1. 9 Trvale technicky tésny systém (du-
rably technically tight system)

chladivovy systém nebo jeho &ést, u které se pro-
kaze technickd tésnost a ktera si svou konstruk-
¢i i nadale udrzuje technickou tésnost, nebo
jejiz technickd tésnost je zajisténa udrzbou
a kontrolou.

Poznédmka 1 k heslu: Chladivovy systém nebo
jeho ¢ast se prokaze jako technicky tésna zkous-
kou podle odstavce 6 normy prEN 378-2:2025.

Poznamka 2 k heslu: U zafizeni, které je trvale
technicky tésné, se neocekava zadny unik.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Tabulka J. 1 — Zavazné zdroje vzniceni dle EN 1127-1:2011

Odstavec Zdroje vzniceni citované Bézné se tykd
EN 1127-1:2011 ) chladivovych -
CSNEN 1127-1 ed vEN1127-2:2011 systémii pi Priklady
: €SN EN 1127-1 ed. 3:2020 LoD
3:2020 normalnim provozu

5.1 Horké povrchy Ano Elektrickd topnd télesa

52 Plameny a horké plyny Ano Plynovd topnd télesa

53 Mechanicky generované jiskry Ano Béhem servisnich praci

54 Elektricky pfistroj Ano El?km,c ke,J iskry pon

peruseni obvodi
55 Bludné proudy a katod!cka ochrana Ne i
proti korozi
5.6 Staticka elektfina Ano Velkeé plastové povrchy
Je velmi nepravdépodobné,
5.7 Blesk Ne Ze blesk udefi soucasné
s (inikem
Vysoka frekvence (RF)
5.8 elektromagnetickych vin od 104 Hz Ne -
do3x1011Hz
59 Elektromagnetické viny Ne i
' 0d3x1011Hzdo3x1015Hz

5.10 lonizadni zéFeni Ne -

511 Ultraakustika Ne -
Vzduchovy kompresor,

512 Adiabatickd komprese a Sokové viny Ne ktery nasdvé vzduch

v blizkosti dniku
513 Exotermlcke: realkce véetné Ne
samovzniceni prachu

Poznédmka 3 k heslu: Zatizeni, které je trva-
le technicky tésné, nevytvafi zadné nebezpecné
oblasti ve svém okoli, kdyz je uzaviené.

Poznédmka 4 k heslu: Mezi trvale technicky tés-
na zafizeni patfi napriklad polohermetické kom-
presory, polohermetickd cerpadla, svafované
nebo pajené spoje a rozebiratelné spoje, které se
za provozu zfidka oddéluji, jako jsou pfivafené
pfiruby s bfitovym tésnénim * (weld-lip seal flan-
ges ) nebo pfiruby s perem a drazkou.

12 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

* Svarovand pfiruba s bfitovym tésnénim, u kte-
ré jsou dosedaci plochy prirubovych téles pro-
ti sobé, Srouby jsou utaZeny a bfitovd dst tvorend
vnéjsi obvodovou hranou dosedaci plochy je priva-
fena po celém obvodu pro provedeni tésnéni. Brito-
vy krouZek s bfitovou &dsti na svém vnéjsim obvo-
dovém konci, pficemz britovy krouZek je pfipevnén
k dosedaci plose tak, Ze britovd Cdst britového
krouzku vycnivd z vnéjsiho obvodového kon-
ce dosedaci plochy o poZadovanou miru. [https://
patents.google.com/patent/JP2000193161A/en].
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Heslo 3. 1. 24 Projekéni metoda ve vztahu k za-
fizeni (Intrinsic design method)

Princip navrhu, kde je bezpecnost osob nebo
majetku s ohledem na uUnik chladiva zajisténa
opatfenimi, kterd jsou relevantni pro konstrukci
a vyrobu zafizeni, tvofici chladivovy systém.

Poznamka 1 k heslu: Omezeni ndplné systému
na mnozstvi, které nemuze zpUsobit nebezpec-
ny stav, véetné integrovaného proudéni vzdu-
chu v jednotce, aby se zajistilo, Ze uniklé chladi-
vo nemUzZe byt bez pohybu, a za¢lenéni detekce
plynného chladiva do ovladdacich prvkd vnitini
jednotky, coz Ize povazovat za projekéni metodu
ve vztahu k zafizeni.

Heslo 3. 1. 25 Projekéni metoda ve vztahu k oko-
li zatizeni (extrinsic design method)

Princip navrhu, kdy omezeni mnozstvi chladi-
va v systému nebo v jeho &asti neni primarni me-
todou pro zajisténi bezpecnosti osob nebo ma-
jetku s ohledem na unik chladiva ze systému

Pozndmka 1 k heslu: Systémy montované
na misté s pouzitim komponent od nékolika vy-
robcl zafizeni a koordinované projektantem
systému budou vyzadovat projekéni metodu
ve vztahu k okoli zafizeni.

Cast 7:

Unikové hmotnostni toky

z netésnosti chladivovych zarizeni
pfi riiznych podminkach dle
revidované normy prEN 378-1:2025

StéZejnym kritériem u kazdého chladivového zafi-
zeni s hoflavym chladivem je tésnost. Podle hes-

SVAZ INFORMUJE

la 3. 7. 8 stavajici normy CSN EN 378-1+A1:2024
mélo by mit tésné zafizeni hmotnostni unik ma-
ximélné 3 g/rok. Tato hodnota plati i pro revido-
vanou normu prEN 378-1:2025. V této revidova-
né normé je doplnéna pfiloha G, ktera se pravé
tyka predpokladanych (dle simulovanych zkousek
v souladu s pfilohou | normy) Unik( u zafizeni, kte-
ra nejsou hermeticky tésna. Na piiklad pro otevre-
né kompresory se uvazuje plocha otvoru 1 mm?
(tabulka normy G. 1). Rizna chladiva maji rozdil-
né vlastnosti, coz ovliviiuje velikost hmotnost-
nich tokd. Tabulka normy G. 2 pro chladivo R717
je nize doplnéna o chladiva R290, R32 a R1234yf.
Je zfejmé, ze Unikové toky se znacné lisi zejména
podle relevantniho tlaku a druhu chladiva. Chla-
divo R717 ma pii teploté 65°C tlak 2,94 MPaA,
R290 ma tlak 2,34 MPaA, chladivo R32 ma tlak
4,39 MPaA a chladivo R1234yf m4 tlak 1,8 MPaA.

Je zfejmé, Ze jakdkoliv potencidlni netésnost
je klicovym kritériem p¥i navrhovdni, instalaci
a provozovdni chladivovych zafizeni.

=
=

|' k+1

) | 2 -1
M, = 0,06 x 0,61 |kx po(po) X (—)

\ k+1
M, hmotnostni tok v g/(min mm2);
0,06 prevodni soucinitel z kg/(s m?) na g/(min
mm?2);
0,61  vytokovy soucinitel [-];
k izoentropicky expanzni soucinitel, rovny

poméru mérnych tepel pro chladivo pfi
okolni teploté a tlaku [25 °C a 101,3 kPaA];
[kR290 = 1,13; kgs, = 1,24; kg 34 = 1,09]

P, hustota par chladiva pfi relevantni teplo-
té sytosti v kg/ms3;
Po tlak par chladiva na mezi sytosti (pfi rele-

vantni teploté sytosti) v Pa.

Unikové hmotnostni toky chladiv

. Hmotnostni tok na priifez otvoru [g/(min mm?)]
Chladivo
25°C 35°C 45°C 55°C 65 °C
R717 68.6 92.2 1217 158.2 203.2
R290 103,4 132,7 168,5 212,3 266,3
R32 207,8 272,6 354,8 4734 623,4
R1234yf 116,6 153,8 200,3 258,7 332,5
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V USA

se dohaduji o zpomaleni
vyfazovani f-plynu

>

1_‘“‘- - ?"‘\-—--' -

Sdruzeni vyrobct AHRI varovalo, Zze navrhy EPA
na posunuti termin® vyfazeni chladiv by narusi-
ly planovani americkych vyrobcl a znovu otevre-
ly trh zastaralym zafizenim s vysokym GWP.
Navrhy EPA se snazi odlozZit nebo zrusit né-
které budouci Ihity podle pravidla o technolo-
gickych prechodech, které je stanoveno v zéko-
né AIM pro rok 2023. Stévajici pravidlo omezuje
pouzivéani chladiv s vysokym GWP v nové vyra-
bénych zatizenich. Uplatiuje se podle odvét-
vi a pododvétvi, jako je klimatizace pro obytné
a lehké komer¢ni prostory, chlazeni v supermar-
ketech, chladirenska doprava a dalsi kategorie.

= "'t:
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Nové navrhované pravidlo by zménilo limit
GWP pro maloobchodni chladici zafizeni z pu-
vodniho limitu 150 nebo 300 v zavislosti na ve-
likosti naplné a konfiguraci zafizeni na 1400
od 1. ledna 2027. Nové datum zacatku platnos-
ti limitd GWP 150 nebo 300 ma byt posunuto
na 1. leden 2032. Totéz plati pro vzdalené kon-
denzacni jednotky s tim rozdilem, ze plvodni da-
tum bylo 1. ledna 2026, nikoli 2027. Rovnéz se
navrhuje, aby se pravidlo pro chladirenské sklady
s limitem GWP 150 nebo 300 v zavislosti na ve-
likosti naplné a konfiguraci zafizeni posunulo
z 1.ledna 2026 na 1. leden 2032.
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Navrhy rovnéz pozaduji uplné zrudeni terminu
31. prosince 2025, kdy ma byt zakdzana instalace
v domdcich a lehkych komer¢nich zatizenich po-
uzivajicich R410A v zatizenich vyrobenych nebo
dovezenych pred 1.lednem 2025.

AHRI poukazuje na to, ze vétsina chladiv s vy-
sokym GWP se v soucasnosti vyrabi v zahrani-
¢i a chladiva s nizsSim GWP se vyrabéji ve Spoje-
nych statech. AHRI tvrdi, Ze odlozeni termintd pro
pfechod na nové technologie by narusilo mno-
haleté pldnovani a investice americkych vyrobcd,
z nichZ mnozi jiz zménili vyrobu, certifikovali nova
zafizeni a vybudovali dodavatelské fetézce podle
stavajiciho harmonogramu. Tvrdi, Ze zachovani
soucasnych terminl by zabranilo duplicitnim na-
kladtm, dvojim zdsobam a zmatku na trhu. Zpoz-
déni by nutilo vyrobce a distributory fidit nadby-
te¢né produktové fady a Skolici programy. Rovnéz
vidi moznost, ze se trh USA se zpozdénim znovu
otevie zastaralym” zafizenim s vysokym GWP, coz
poskytne zahrani¢nim vyrobctm konkuren¢ni vy-
hodu a vytvofi mozaiku pozadavkl v rlznych ju-
risdikcich. ,Zpozdéni by ¢asem zvysilo naklady
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vyrobcd, distributor(i, dodavatelli a koncovych
uzivatell. Dodrzovani harmonogramu snizuje na-
klady, podporuje navratnost investic a zajistuje
cenové dostupnd, energeticky Ucinna zafizeni pro
spotrebitele,” uvedla AHRI.

Naproti tomu americka skupina dodavatel(
ACCA uvedla, Ze navrh na zrudeni lhity pro od-
stranéni R410A v domdcich a lehkych komer¢-
nich klimatizacich by mohl poskytnout ,vitanou
ulevu” vzhledem k problém0m s dodavatelskym
fetézcem R454B, s nimiz se americky primysl le-
tos potykal. ACCA v3ak fikd, ze ackoli ocenuje na-
Iéhavost, s jakou EPA hled3d feSeni nedostatku
chladiv, naddle se obdva, ze staty budou na tyto
zmény reagovat ,zhorsujici se mozaikou” stat-
nich predpist tykajicich se chladiv. Agentura
EPA usporada k navrhim vefejné ptipominkové
fizeni a virtudini slyseni. ACCA fika, ze jeji priori-
tou bude zabranit zméti statnich predpist tim, ze
bude prosazovat federélni pfednostni pravo.

.Bez ohledu na to, zda bude zpétné zavedeni
dokonceno, bude priimysl pokracovat v precho-
du na chladiva s niz8im GWP" dodala.
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Strategie EU pro tepelna
Cerpadla Celi vaznym

prekazkam

Organizace EPEE upozornila, ze dalsimu zavadé-
ni tepelnych cerpadel brani vazné prekazky v po-
dobé poméru cen elektfiny a plynu, nedostate¢-
nych investic do rozvodnych siti a nedostate¢né
soudrznosti legislativnich rdmc(.

EPEE, Evropské partnerstvi pro energii a zivot-
ni prostredi, tvrdi, Ze nadchazejici revize evrop-
ské strategie pro vytapéni a chlazeni poskytu-
je ,zasadni prilezitost” k reseni téchto probléma
a uvolnéni plného potencidlu vytapéni, chlazeni
a elektrifikace.

Pfipominky jsou reakci na zahdjeni vefejné
konzultace Evropské komise ke strategii pro vy-
tapéni a chlazeni, ktera by méla byt zvefejné-
na pocatkem pfistiho roku. Konzultace je ote-
viena do 20. listopadu. Cilem strategie vytapéni

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

a chlazeni je dekarbonizace odvétvi vytapéni
a chlazeni prostfednictvim podpory energetic-
ké ucinnosti, integrace obnovitelnych zdroja
energie a opétovného vyuziti odpadniho tep-
la z priimyslu v systémech dalkového vytapéni
a chlazeni s cilem dosahnout do roku 2050 kli-
matické neutrality.

,Nas pramysl pIné podporuje rychlou a am-
biciézni dekarbonizaci odvétvi, aby bylo dosa-
zeno evropskych cil Green Deal a REPowerEU,"
uved| generadlni reditel EPEE Russell Patten. ,Te-
pelnd cerpadla jsou zadkladnim kamenem de-
karbonizace. Nabizeji okamzité, Skalovatelné
a vysoce ucinné feseni pro komfortni vytapéni
a chlazeni ve viech typech budov, ale také pro
prdmyslové procesy.”
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Ve svém novém pozicnim dokumentu se
EPEE zasazuje o komplexni pfistup, ktery inte-
gruje energetickou uUcinnost, opétovné vyuziti
odpadniho tepla a chladu, cenovou dostupnost,
rozvoj dovednosti a soudrznost politik. Zdu-
raznuje, ze vyuziti odpadniho tepla z prlimys-
lovych procest, supermarket(l a datovych cen-
ter zGstava z velké casti nevyuzito. Soucasné se
povazuje za nezbytné fesit pomér cen elektfi-
ny a plynu, aby se zvysila konkurenceschopnost
ucinnych ¢cistych technologii, protoze elektfina
je v mnoha clenskych statech stale silné zdané-
na ve srovnani s plynem. Snizeni DPH na elek-
tfinu a reforma energetickych poplatkl by vy-
razné zlepsily cenovou dostupnost a urychlily
zavadéni, uvadi EPEE. Skupina rovnéz zd(raz-
nuje, ze je dllezité investovat do Skoleni a cer-
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tifikace pracovnich sil, aby se vyresil nedostatek
kvalifikovanych instalatéri, a zaroven poskyt-
nout spotfebitelim jasné a spolehlivé informa-
ce o vyhodéch a Usporach nakladd energeticky
ucinnych technologii.

Dalsi oblasti, ktera EPEE zajim4, je legislativni
soudrznost. Aby se zabranilo pfekryvani pravnich
predpisli a naruseni trhu, vyzyva EPEE k harmo-
nizaci smérnice o energetické naro¢nosti budov,
smérnice o energetické ucinnosti, smérnice o ob-
novitelnych zdrojich energie, nafizeni o F-ply-
nech a pfipravovanych omezeni pro PFAS. V ne-
posledni fadé EPEE vyzyva Evropskou komisi, aby
Clenskym statdm poskytla Uc¢inné pokyny pro
zlepseni pfistupu k ,cCistym” technologiim pro-
strednictvim mechanismd, jako jsou modely soci-
alniho leasingu a nizkourocenych pujcek.
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Technické normy - 2025/5
pro chladici techniku, tepelna
cerpadla a klimatizaci

Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

Nové vydané normy

CSNEN 10216-2 (42 0261) - 09/2025

Bezesvé ocelové trubky pro tlakové cely - Technické dodaci podminky - Cést 2: Trubky z nelegovanych
a legovanych oceli se stanovenymi vlastnostmi pfi zvysenych teplotach;

K datu jeji u¢innosti se zrusuje

ESNEN-16216-2 (42 0261) — 05/2025

Bezesvé ocelové trubky pro tlakové tcely - Technické dodaci podminky - Cést 2: Trubky z nelegovanych
a legovanych oceli se stanovenymi vlastnostmi pfi zvysenych teplotach;

€SN EN 12309-6 (06 1520) - 11/2025 Sorpéni spotfebice k vytapéni a/nebo chlazeni na plynna paliva
se jmenovitym tepelnym piikonem nejvyse 70 kW - Cést 6: Vypocet sezénnich vykond;

EN 12309-6:2025;

K datu jeji ucinnosti se zrusuje

ESN-EN-12309-6 (06 1520) - 07/2015

Sorp¢ni spotiebice k vytapéni a/nebo chlazeni na plynna paliva se jmenovitym tepelnym pfikonem nej-
vyse 70 kW - Cast 6: Vypocet sezénnich vykon;

CSN EN 12900 (14 0614) - 10/2025

Chladivové kompresory - Hodnotici podminky, tolerance a vykonové charakteristiky uddvané vyrob-
cem; EN 12900:2025;

K datu jeji uc¢innosti se zrusuje

ESNEN-12900 (14 0614) - 03/2014

Chladivové kompresory - Hodnotici podminky, tolerance a vykonové charakteristiky udédvané vyrobcem;
CSNEN 16798-3 (12 7024) - 11/2025

Energeticka naro¢nost budov - Vétrani budov - Cést 3: Pro nebytové budovy - Vykonové pozadavky
na vétraci a klimatizacni systémy mistnosti (Moduly M5-1, M5-4); EN 16798-3:2025;

K datu jeji ucinnosti se zrusuje

ESN-EN-16798-3 (12 7024) - 03/2020

Energeticka naro¢nost budov - Vétrani budov - Cést 3: Pro nebytové budovy - Vykonové pozadavky
na vétraci a klimatiza¢ni systémy mistnosti

(Moduly M5-1, M5-4);

CSN EN ISO 21009-2 (69 7258) - 09/2025

Kryogenické nadoby - Stabilni vakuové izolované nadoby - Cast 2: Provozni pozadavky; (idt ISO 21009-
2:2024);

K datu jeji ucinnosti se zrusuje

ESN-ENHS0-21669-2 (69 7258) — 04/2025

Kryogenické nadoby - Stabilni vakuové izolované nadoby - Cast 2: Provozni pozadavky.
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Zruseni norem

€SN-13-3000 - zrusena ke dni 2025-11-01

Armatury primyslové. Nazvoslovi primyslovych armatur; z 04. 08. 1981;
€SN13-3503 - zrusena ke dni 2025-11-01

Prdmyslové armatury. Ventily s regula¢ni kuzelkou. Technické dodaci predpisy;
220.11.1984;

ESN-13-4001 - zrudena ke dni 2025-11-01

Primyslové armatury. Ventily zpétné. Technické predpisy; z 08. 05. 1991;
€SN-13-4369-1 - zrudena ke dni 2025-11- 01

Primyslové armatury. Pojistné ventily. Cast 1: Terminy a definice;

Vydani: Duben 1993;

ESN13-756% - zrusena ke dni 2025-11-01

Tlakomérové kohouty, ventily a dalsi soucasti tlakomérovych pripojek - Technické predpisy;
z11.10.1989.

Zpracovani navrhiu ¢eskych technickych norem

36/0087/25 11/2025 TNK: 33
Elektrické spotfebice pro domacnost a podobné Gcely - Bezpe¢nost - Cast 2-34:
Zvlastni pozadavky na motorkompresory

Pfejimané mezinarodni dokumenty:

EN IEC 60335-2-34:2023/FprAB:2025 (LVD3, MD2).

Navrhy evropskych norem CEN predlozené k verejnému projednavani

prEN 18208 2025-09-25 CEN/TC 110
Liquid-to-liquid single-phase heat exchangers - Test procedure for determining performance;
prEN 378-1 2025-09-25 CEN/TC 182

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 1:

Basic requirements, definitions, classification and selection criteria;

prEN 378-2 2025 -09-25 CEN/TC 182
Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental requirements - Part 2: Design, con-
struction, testing, marking and documentation;

prEN 378-3 2025 -09-25 CEN/TC 182
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 3: Installation
site and personal protection;

prEN 378-5 2025-09-25 CEN/TC 182
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 5: Safety classifi-
cation and information about refrigerants.

Literatura
L1 Véstnik UNMZ ¢. 9/2025
L2 Véstnik UNMZ ¢ 10/2025
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DO SVETA CHLAZENI

Z www.coolingpost.com vybral a preloZil Stépdn Stojanov

Klimatizacni jednotky castéji topi,
nez ochlazuji

Hodnoceni spole¢nosti Panasonic ukazuje, ze kli-
matiza¢ni jednotky se v Evropé pouzivaji hlav-
né k vytapéni. Udaje z roku 2024 ukazuji vysoky
podil provozu vytapéni na celkovych provoznich
hodinach, a to i v Némecku. To ilustruje rostou-
ci funkci tepelnych cerpadel vzduch-vzduch jako
celoroc¢nich systémd.

Pouzivani klimatizacnich jednotek se zméni-
lo. Analyza vyrobce Panasonic z roku 2024, kte-
ra zkoumala chovani v deseti evropskych zemich,

ukazuje, Ze 81 % instalovanych zafizeni slouzi bud

vyhradné k vytapéni, nebo k vytapéni a chlazeni.

20 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Hodnoceni je zalozeno na skute¢nych provoz-
nich hodinach zafizeni v obdobi od ledna do pro-
since 2024. V Evropé bézely systémy v prliméru
v rezimu vytapéni 72,4 % své provozni doby.

Rozdily podle jednotlivych zemi

Tento trend Ize pozorovat také v Némecku, kde
vytapéni predstavovalo 69,8 % zivotnosti. To pod-
trhuje prijeti tepelnych cerpadel vzduch-vzduch
jako topnych systému v obytném prostoru.
Pouziti k vytapéni je zvlasté vyrazné ve skan-
dindvskych zemich. V Norsku ¢inil podil rezimu
vytapéni 95,6 %, v Dansku 94,7 %.V zemich s mir-
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n&jsim podnebim, jako je Italie (43,8 %) a Spanél-
sko (42,5 %), se funkce vytapéni také vyznamné
pouziva.

Technicka reseni pro celorocni
provoz

Vyvoj ukazuje, Zze vybér klimatizacni jednotky je
stale Castéji také rozhodnutim pro topny systém.
Vyrobci k tomuto ucelu nabizeji systémy, které
jsou urceny pro vytapéni v chladnych oblastech.
Jednim z prikladd je multisplitova venkovni jed-
notka Power Heat Multi, kterd poskytuje topny
vykon az 3,9 kW jako model pro 2 mistnosti pfi
venkovnich teplotach -25 °C. Systém dosahuje
SCOP 4,6 a tridy energetické uc¢innosti A++. Sou-
casti vybavy je invertorovd technologie, integro-
vand Wi-Fi a systém ¢isténi vzduchu (nanoe X).

42 megawattti pro 15 000
domacnosti

Spole¢nost Johnson Controls dodava 3est velkych
¢pavkovych tepelnych cerpadel pro jeden z nej-
vétsich evropskych projektl tepelnych cerpadel
v Curychu. Od roku 2027 bude systém zdsobovat
pfiblizné 15 000 domécnosti klimaticky neutral-
nim teplem z prlmyslového odpadniho tepla. Pod
vedenim komunalni energetické spolecnosti ERZ
(Entsorgung & Recycling Zirich) se v soucasné
dobé stavi jeden z nejvétsich projektli tepelnych
Cerpadel v Evropé: V ramci toho bude od roku
2027 3est velkych ¢pavkovych tepelnych cerpadel
od spole¢nosti Johnson Controls dodévat energii
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ziskanou z prdmyslového odpadniho tepla do sité
dalkového vytapéni. Reseni tepelného ¢Eerpadla
na miru zahrnuje 3est vysoce vykonnych Sroubo-
vych kompresord s celkovym vykonem 42 MW.
Tato tepelnd cerpadla generuji nizkoteplotni tep-
lo ze spalin stavajici spalovny odpadu spole¢nos-
ti ERZ a vyrazné tak zvy3uji jeji uc¢innost. Viechny
systémy pracuji se ¢pavkem. Pro dosaZeni maxi-
malni Uc¢innosti jsou tepelnd Cerpadla zapojena
do série ve tfech parech. Toto usporadani zvysuje
uc¢innost az o 30%. Spojenim nékolika zdrojl tep-
la dochazi k nékolikastupriovému zvyseni teploty,
nez je energie dodana do sité.

Chladici jednotka pro kapaliny
s amoniakem

S fadou BluAir nabizi GEA jednotku pro chlaze-
ni kapalin pro stfedni a velké chladici aplikace
v primyslu a klimatizaci. Systém pracuje s ¢pav-
kem (R 717) a je vybaven Sroubovymi kompreso-
ry fady Grasso M.V zavislosti na velikosti kompre-
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(Pokracovdni na strané 24)
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(Pokracovdni ze strany 21)

soru sahd rozsah chladiciho vykonu od 370 kW
do 1270 kW pfi teplotach chlazené vody od 12 °C
do 6 °C a teploty vstupu vzduchu 35 °C. Systém
pracuje se zaplavenym odparovanim v plné sva-
fovaném deskovém vyméniku tepla s integrova-
nym odlu¢ovacem. Zkapalfiovani se provadi po-
moci vzduchem chlazeného kondenzétoru s EC
ventilatory s regulaci otacek. Modularni kon-
strukce kombinuje komponenty v odnimatelném
pouzdie odolném proti povétrnostnim vlivim
pro venkovni instalaci, které je vybaveno ventila-
ci, topenim, osvétlenim a vystraznym systémem
pro ochranu pred ¢pavkem. Systém je dodavan
pfipraveny k pfipojeni, kompletné zapojeny. Je fi-
zen systémem Omni s dotykovym panelem, ktery
umoznuje regulaci vykonu podle potieby pomo-
ci frekvenc¢niho ménice a zobrazuje vechny pro-
vozni a procesni veli¢iny. Volitelné je k dispozici
verze pro pfipojeni ke kondenzatoru na misté.

Oddéleni spole¢nosti Honeywell
se ocekava 30. fijna

USA: Podle nejnovéjsich zprav spole¢nosti Ho-
neywell se ocekava, Ze planované vyclenéni je-
jiho podniku Solstice Advanced Materials bude
dokonc¢eno 30. fijna.

Po dokonceni odstépeni se Solstice stane sa-
mostatnou spole¢nosti a prejde na podnikdni
pod ndzvem a znackou Solstice.

Spole¢nost Honeywell poprvé oznamila své
plany na vy¢lenéni spolec¢nosti, jejiz soucasti jsou
i chladiva Solstice, do samostatné, verejné ob-
chodovatelné americké spolec¢nosti v fijnu lon-
ského roku.
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Nova spole¢nost, popisovana jako Cisté spe-
cializovand materidlova spole¢nost, bude zahr-
novat segmenty Elektronika a specidlni materia-
ly a Chladiva a aplikovana feseni (RAS). Bude mit
vice nez 3 900 zaméstnancd, 21 vyrobnich zavo-
du a Ctyfi vyzkumné a vyvojové zavody.

JCl investuje do dvoufazového
kapalinového chlazeni

Spole¢nost Johnson Controls oznamila podle
svych slov strategickou investici v hodnoté néko-
lika miliond dolard do spole¢nosti Accelsius, kte-
rd je lidrem v oblasti dvoufazového kapalinového
chlazeni pfimo na Cip pro datova centra.

L

Dvoufazova feseni vyuzivaji k odvodu tep-
la zménu faze z kapaliny na paru, coz umoznuje
efektivnéjsi odvod tepla pii nizsi spotiebé ener-
gie. Je pry jednoduchy na instalaci, energetic-
ky ucinny a kompaktni, Ize jej pfizpUsobit pro 3i-
rokou 3Skélu kritickych elektronickych zafizeni
a Ize jej nasadit v jakémbkoli méfitku, od jednoho
serveru az po velka datova centra.

Spole¢nost Accelsius zalozila americkd kor-
porace Innventure v roce 2022, kdyz ziskala pra-
va na tuto technologii v roce 2022 od spolec¢nosti
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Nokia Bell Labs, dcefiné spolec¢nosti finské tele-
komunika¢ni spole¢nosti Nokia. ,Nase dvoufazo-
va feseni chlazeni pfimo na ¢ip (D2C) vyuzivaji
nevodivé kapaliny ve vysoce ucinnych smyckach,
které umoznuji udrzet si naskok pfed naro¢nymi
pracovnimi ulohami v oblasti umélé inteligen-
ce a vysoce vykonnych pocitac¢d. Tato techno-
logie umoznuje 35% Usporu provoznich nékla-
dl oproti jednofazovému chlazeni direct-to-chip
a 8-17% usporu celkovych néakladl na vlastnic-
tvi,” vysvétlil generdlni feditel spole¢nosti Accel-
sius Josh Claman.

Austin Domenici, viceprezident a generalni
feditel divize globdlnich feSeni pro datova cen-
tra spole¢nosti Johnson Controls, pfi ozname-
ni investice uvedl: ,S prudkym narGstem umé-
Ié inteligence se inovace v oblasti chlazeni
staly nezbytnou podminkou pro splnéni rostou-
cich pozadavkd datovych center s vysokou hus-
totou. S vyuzitim nasich Spickovych schopnos-
ti je nadim poslanim posouvat odvétvi kupredu
a odemykat nové Urovné energetické ucinnosti
v celém chladicim retézci

Prodej tepelnych cerpadel
v Evropé vykazuje mirny nardist

Podle novych statistik Evropské asociace tepel-
nych ¢erpadel (EHPA) vykazuje evropsky trh s te-
pelnymi cerpadly v letoSnim roce mirné, avsak
nerovnomérné oziveni.

Po 22% poklesu prodeje v roce 2024 se v prv-
nich Sesti mésicich roku 2025 prodej ve 13 evrop-
skych zemich zvysil v priméru o 9% ve srovna-
ni se stejnym obdobim lorského roku. V prvnim
pololeti roku 2024 se prodalo 898 000 tepelnych
Cerpadel. V prvni poloviné roku 2025 to bylo
980 000 kusu.

Tfinact zemi, které zprava zahrnuje, predsta-
vuje pfiblizné 80 % trhu.

.| pres toto mirné oZiveni je celkova dlveé-
ra na trhu stale nizsi nez v rekordnim prodejnim
roce 2022," zaznamenava EHPA. Pokrok podle na-
rodnich expertdl omezuje nejistota v oblasti poli-
tiky a snizené pobidky.

Podle EHPA se odvétvi nadéle potyka s vyzva-
mi, které odrazuji spottebitele, jako jsou presuny
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narodnich dotacnich program, krize zivotnich
nakladd a vyssi ceny elektfiny ve srovnani s ply-
nem. Upozornuje také na pokracujici zpomaleni
stavebnich renovaci i novostaveb.

,Pokud bude evropsky trh s tepelnymi cer-
padly podporen strukturalnimi reformami, kte-
ré na mnoha trzich stale chybi — vcetné predvi-
datelnych politik, zruseni dani z u¢tl za elektfinu
a zefektivnéni systému pobidek — mlize se vratit
k udrzitelnému rdstu,” trva na svém EHPA.

Chladici jednotky pro uzitkova
vozidla od Rivacoldu

Spolec¢nost Rivacold Cl, ktera od roku 1995 pro-
davéd na némeckém trhu staciondrni chladici
systémy od vyrobce Rivacold, rozdifila své pro-
duktové portfolio o chladici jednotky pro mo-
bilni aplikace v uzitkovych vozidlech. Baterio-
vé napajena fada BAT zahrnuje dva typy, urené
pro stfedni a hluboké mrazeni, s chladicim vy-
konem 850 W a 1150 W pfi teploté 0 °C. Kromé
toho jsou k dispozici ¢tyfi pfimo ovldadané mo-
dely DDU, které pokryvaji rozsah vykonu od 2050
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W do 4500 W. Viechny prezentované jednotky
jsou vhodné pro pouziti v mrazeni az do teplo-
ty -20 °C. Jednotky, které jsou konstruovany jako
jednotky s nepfimym pohonem, jsou urceny pro
dodavky a uzitkova vozidla s celkovou hmotnosti
do 3,5 tuny. Lze je pouzit k vybaveni novych vo-
zidel i k dovybaveni stavajicich vozovych parku.
Oblasti pouziti zahrnuji pfepravu potravin, far-
maceutickych vyrobkd a dalsiho zbozi citlivého
na teplotu. Cilovymi skupinami jsou vyrobci chla-
direnskych vozidel a provozovatelé vozidel v dis-
tribucni a rozvazkové dopravé v centrech mést.

Tepelné cerpadlo vzduch-vzduch
ve velkych mistnostech

Tepelnd cerpadla vzduch-vzduch Mistral MDX
30/60 spole¢nosti Mark Climate Technology jsou
urcena pro vytapéni a chlazeni velkych prostor,

jako jsou garaze, pramyslové haly, dilny, distri-
bu¢ni centra a showroomy. Tato fada zahrnuje
modely MDX 30 s vykonem 28 kW a MDX 60 s vy-
konem 56 kW. Jako chladivo se pouzivd R 32. Za-
fizeni jsou schopna hybridniho provozu a lze je
kombinovat se stavajicimi nebo instalovanymi
plynovymi nebo elektrickymi ohfivaci a vytvo-
fit tak kompletni systém. Flexibilita pfi instalaci je
zajisténa moznymi délkami kabelG az 100 m mezi
vnitini a venkovni jednotkou. Rozsah provoznich
teplot vnitfni jednotky je mezi 17 °C pfi 80% rela-
tivni vlhkosti a 41 °C pfi 25% relativni vlhkosti pro
chlazeni a mezi 7 °C a 24 °C pro vytapéni. Soucas-
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ti technického vybaveni je technologie EC venti-
latorG. Konstrukce je navrzena pro pouziti v pri-
myslovém a komercnim prostredi.

Modularni cerpaci stanice od AHT

AHT nabizi modulédrni cerpaci stanici SPI Circu-
mpolar pro semi-plug-in a waterloop systémy
v decentralizované chladici infrastrukture ma-
loobchodu. Dodéavany celek, ktery je postaven
z funkénich moduld, Ize konfigurovat pro uko-

ly, jako je rekuperace tepla, pfipojeni k jednot-
kam odpadniho tepla nebo rozvody vytapéni pro
podlahové vytapéni, vyrovnavaci akumulaéni na-
drze nebo fancoily. Instalaci Ize provést na sténu
nebo na podlahu, coz podporuje pouziti pfi mo-
dernizaci nebo v prostiedi s omezenym prosto-
rem. Pro prepravu je jednotka dodavéna na euro-
paleté a vejde se do standardnich dvefi. Systém
je navrzen tak, aby byl otevieny a kompatibil-
ni s aktivnim monitorovacim systémem vyrobce
i s ovladadi tretich stran. Podporuje pfimé i ne-
pfimé zpétné ziskavani tepla a pripojeni ke vzdu-
chovym nebo solankovym tepelnym cerpadlim.
Reseni jiz bylo nainstalovéno a otestovano v ma-
loobchodnich prodejnach v Evropé.

Externi vytopna pro skupiny
rodinnych dom

Z4dné misto ve sklepé a topeni plynovym kot-
lem je aktualni situace pro cca 3,3 mil. rodinnych

dom( v Némecku. Mitsubishi spolu s partnerem
Prefab TGA GmbH nabizi pro modernizaci tope-
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ni v takovych ptipadech feseni externi vytopnou
s tepelnymi ¢erpadly.

Topna centrdla, umisténd v kontejneru, ob-
sahuje m,j. tepelnd ¢erpadla vzduch/voda ,Eco-
dan” od Mitshubishi, kterd jsou provedena pro
topeni i chlazeni. Kaskadni systém obsahuje ob-
vykle 4 az 6 Ecodan modulll pro vykon 56 az
84 kW. Invertorova regulace s ,master” fizenim
umoznuje optimélni chod podle okamzité po-
treby. Diky externimu umisténi centrdly je jed-
nodussi pouziti pfirodniho chladiva R 290. P¥i
venkovni teploté -15 °C Ize dosdhnout vystupni
teploty vody +75 °C. Pro pfizplsobeni podmin-
kam aplikace Ize vytvofit i dalsi varianty vykond.

Magnetické chlazeni pro acinnéjsi
zkapalnéni vodiku

Projekt EU HyLICAL dosahl vyznamného milni-
ku zprovoznénim prvni magnetokalorické pi-
lotni jednotky na zkapalfiovéni vodiku. Techno-
logie, vyvinutd spole¢nosti Helmholtz-Zentrum
Dresden-Rossendorf a start-upem Magnotherm,
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slibuje revoluci v chladici technice bez chladi-
cich plynt, skodlivych pro zivotni prostiedi. Pro-
jekt EU HyLICAL dosahl dulezitého milniku uve-
denim do provozu prvniho magnetokalorického
pilotniho zafizeni na zkapalfiovani vodiku v Evro-
pé. Prototyp, vyvinuty Helmholtz-Zentrum Dre-
sden-Rossendorf (HZDR) a start-upem Magno-
therm, pfedstavuje prilom v oblasti udrzitelného,
energeticky uc¢inného magnetického chlazeni
a otevird nové perspektivy pro rozsahlé vyuzi-
ti v pramyslu. Technologie je zalozena na magne-
tokalorickém jevu, ktery nevyzaduje kompresory

ani chladiva Skodlivd pro Zivotni prostfedi. Srd-
cem zafizeni je supravodivy magnet o sile 19 Tes-
la zabudovany do podlahy drazdanské laboratore
magnetl vysokého pole (HLD). Pro srovnéni, mo-
derni pfistroje magnetické rezonance v mediciné
pracuji s magnety o sile 1,5 az 3 Tesla. Magneto-
kaloricky efekt nastava, kdyz jsou specialni mate-
ridly, jako jsou slitiny lanthanu, zeleza a kfemiku,
umistény do magnetického pole, coZz ma za nasle-
dek nahlé zmény teploty. Na tomto principu Ize
vodik po predchlazeni kapalnym dusikem ochla-
dit na -253 °C a tim ho zkapalnit.
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Panasonic informuje
TISKOVA ZPRAVA

Panasonic otevrel v Plzni novy
zavod na tepelna cerpadla

za 8 miliard

77

o A

Spolecnost Panasonic dnes oteviela novy vy-
robni aredl na tepelna cerpadla v plzenské
primyslové zoné Borska pole. Moderni kom-
plex, jehoz vystavba stiala osm miliard ko-
run, bude disponovat spickovym evropskym
R&D centrem a vyznamné navysi vyrobni ka-
pacity japonské znacky. Od roku 2030 bude
areal schopen ro¢né vyrabét az 1,4 milionu
vnitinich a venkovnich jednotek tepelnych
cerpadel, kterymi Panasonic planuje zasobo-
vat cely evropsky trh.

Slavnostniho otevieni se kromé zastupct spo-
le¢nosti Panasonic zucastnily desitky vyznam-
nych hostl véetné predsedy vlady CR Petra
Fialy, japonského velvyslance v CR Kansuke Na-
gaoky, feditele agentury Czechlnvest Jana Mi-
chala a predstavitell mésta Plzné i Plzeriského
kraje.

Vystavba aredlu za osm miliard korun trva-
la pfesné 684 dni. Diky novému komplexu se
rozsitila vyrobni plocha spole¢nosti Panasonic

28 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

v Plzni 0 250% na celkovych 140 000 m?. ,Pro-
dukujeme zde tepelnd cerpadla typu vzduch-
-voda s kapacitou 3-30 kW pro domdcnos-
ti a primysl. Soucasnd vyroba je na cesté k vice
nez zdvojndsobeni oproti roku 2024, s pldnem
dosdhnout do roku 2030 kapacity 1,4 milionu
vnitinich a venkovnich jednotek ro¢né. Skute¢ny
objem produkce bude samoziejmé zdviset na ev-
ropské poptdvce po tepelnych cerpadlech, kterd
podle nasich prognéz poroste” fikd Tetsumasa
Mizuta, generdlni feditel Panasonic Hea-
ting & Ventilation Air-Conditioning Czech,
coz je oficialni nazev plzernského vyrobniho z3-
vodu. ,Abychom mohli rychle reagovat na potre-
by i specifické poZzadavky evropského trhu, je pro
nasi znacku zdsadni mit v Evropé nejen nezdvislé
vedeni obchodnich aktivit, ale také kompletni vy-
robu i vyvoj. A mdm velkou radost, Ze v Plzni bu-
deme mit posledni dvé jmenované strategické
¢innosti takrikajic pod jednou stfechou,” dodava
Mizuta.
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Evropské R&D za vice nez
600 miliont

R&D centrum, které v ramci plzeriského zavodu
vznika, bude do tfi let zajistovat v Evropé veskery
vyzkum a vyvoj znacky Panasonic se zamérenim
na tepelnd cerpadla typu vzduch-voda. ,Provdza-
nost vyzkumu a vyvoje s vyrobou je pro nasi znacku
strategicky mimorddné duleZitd. Do vzniku plzeriské-
ho R&D centra proto investujeme vice nez 600 mi-
lion( korun a pfi jeho vystavbé i vybavovdni sdzi-
me na 3pickové partnery. Jednim z kli¢ovych je VSB
—Technickd univerzita Ostrava, kterd kompletné na-
vrhla a postavi jednu z vyzkumnych laboratofi” uva-
di Tetsumasa Mizuta a pokracuje: ,Pldnem je za-
jistit v Plzni kompletni vyvoj tepelného cerpadla az
po findIni produkt. Soucdsti centra bude i fada tes-
tovacich a zdtéZovych laboratofi. Ty nase cerpadla
proveéfi v extrémnich teplotdch, tlakovych podmin-
kdch i dikladné otestuji jejich hlucnost. Po plnohod-
notném zprovoznéni vyzkumného centra budeme
postupné nabirat desitky inZenyrd, kteri budou ze zd-
padnich Cech zajistovat R&D pro cely kontinent.”
Otevreni nového aredlu a jeho propojeni s vy-
vojem evropského vyznamu ocenuje i predse-
da vlady CR Petr Fiala, ktery se spole¢né s dalsi-
mi vyzna¢nymi hosty ujal slavnostniho prestfizeni
pasky: ,Otevieni tohoto Spickového zdvodu na tepel-
nd Cerpadla posiluje konkurenceschopnost ¢eského
pramyslu, prindsi novd kvalifikovand pracovni mista
a potvrzuje, Ze Ceskd republika nabizi atraktivni pod-
minky pro technologicky ndro¢né a inovativni pro-
jekty. V Ceské republice chceme podniky, kde vznika-
ji kompletni vyrobky s vysokou pfidanou hodnotou,
podniky propojené s védou a vyzkumem. Nase vidda
bude tyto investice i naddle aktivné podporovat.”

Stovky novych pracovnich mist
i robotu

V aredlu aktudlné pracuje vice nez 700 zamést-
nancll a jejich pocet bude stoupat imérné s ros-
touci vyrobni kapacitou. Pfi maximalni produk-
ci bude tovarna potrebovat pocet zaméstnanct
zdvojnasobit. ,Plivodni pldny pocitaly s vytvorenim
az 2 000 mist pfi maximdlni vyrobé, ale tyto prognd-
zy vyznamné ovlivnila integrace automatizace. Sveé-
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tu soucasné vyroby vlddnou digitalizace, Al a auto-
matizace, a proto jsme na né vyznamné vsadili i my,”
vysvétluje Radek Vach, feditel pro strategii pl-
zeniského zavodu Panasonic, a dopliuje: ,Ak-
tudiné mdme v aredlu 80 robotu a pldnujeme v nd-
sledujicich letech desitky dalsich automatizacnich
projektd. Pri jejich implementaci pocitdme s nasa-
zenim az stovek robotu (i stroji, mimo jiné automa-
ticky fizenych vozidel a autonomnich mobilnich ro-
botu pro doddvky materidlu i prepravu hotovych
vyrobkd. Ve vyrobé komponentt cilime na pinou,
tedy stoprocentni automatizaci.”

Ceské firmy maji (velkou) $anci.

Jak bylo zminéno - propojeni vyzkumu, vyvo-
je a vyroby v Plzni je pro Panasonic strategicky
dulezité. Posiluje kompetence znacky mimo Ja-
ponsko a slucuje procesy, které spolu souvise-
ji. Stejny pfistup plati pro vybér subdodavateld
komponentl ¢i sluzeb. ,Plati: ¢im blize Plzni, tim
lépe. Predevsim z diivod( rychlejsi i snazsi logistiky
a nizsi ekologické zdtézZe prepravy je lokalizace kli-
covd. V soucasnosti pochdzi vice neZ 55% subdo-
ddvek z CR nebo Evropy obecné a cilem pro nejblizsi
roky je zvysit tento podil na 85 %. To je samoziejmé
velkd prileZitost pro ceské firmy. V oslovovdni po-
tencidlnich dodavatel(i komponenti i sluzeb spo-
lupracujeme napftiklad s Plzeriskym krajem, ktery
vytvoril velmi funkcni platformu propojujici firmy,”
fika Radek Vach.

K novému areélu i planovanym pfilezitostem
pro ceské firmy se vyjadfil i Daniel Kis, radni
mésta Plzné pro Smart City a podporu podni-
kani: ,Tési mé, Ze zdvod nebude Zddnou montov-
nou, ale $pickovym vyrobnim provozem s integro-
vanym vyzkumem a vyvojem. Navic podle mych
informaci az 70 % komponentd si vyrdbi Panasonic
in-house, a to jen podtrhuje, jak velkou sanci ceské
firmy v rdmci vyroby maji. Obzvidst ty z Plzeriska,
které to maji logisticky nejblize.”

Sazka na udrzitelnost

Kromé vyrobni efektivity je aredl navrzen s dlra-
zem na udrzitelnost. Dosahuje uhlikové neutrali-
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ty diky kombinaci ndkupu zelené energie a vlast-
ni fotovoltaické elektrarny o vykonu 1 MW. Mezi
dalsi kroky zvysujici udrzitelnost komplexu patfi
vyuzivani odpadniho tepla z vyrobnich procest
k vytdpéni aredlu nebo zachytavani destové vody
a jeji opétovné vyuzivani. Inteligentni sprava bu-
dov (BMS) navic optimalizuje vytapéni, ventila-
ci a osvétleni vyrobniho komplexu. ,0d pristiho
roku zacneme obmériovat i nd$ vozovy park a in-
vestovat do elektromobild, ¢imz se v Plzni ddle snizi
nase uhlikovd stopa,” uvadi Radek Vach.

Japonské investice v CR

Japonsko patfi spolecné s Némeckem a USA
mezi tfi nejvétdi zahrani¢ni investory v Ces-
ku a konkrétné Panasonic je nejvétSsim japon-
skym investorem. Spole¢nost do Ceska vstoupila
v roce 1996 a o rok pozdéji zahdjila provoz prv-

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

ni haly na vyrobu televizord. Tehdy slo o prvni ja-
ponskou investici v CR a Panasonic byl zarovef
prvnim investorem v rodici se prdmyslové zéné
Borska pole, kterd je nyni jednou z nejvétsich
v Cesku. Spole¢né s investici do nového zavodu
¢ini souhrnny objem investic spole¢nosti Panaso-
nic v CR vice nez 27 miliard korun.

»Spolecnost Panasonic od svého vstupu na Ces-
ky trh investovala celkem do dvandcti projekti
a napfi¢ republikou nabidla uz bezmdla 9 500 pra-
covnich mist. VdZime si nejen lety provéreného byz-
nysového vztahu, ale také schopnosti nasich ja-
ponskych partnert pruzné reagovat na vyvoj trhu
a proménit plvodni vyrobni zdvod v moderni pro-
ktery dokdZe takto inovovat a posouvat své aktivi-
ty, md zdsadni vyznam pro rozvoj a stabilitu Ces-
ké ekonomiky a rddi ho v jeho aktivitdch podpofi-
me,” fiké Jan Michal, generalni feditel agentury
Czechinvest.
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SKOLICi STREDISKO CHKT INFORMUJE

UCEBNI TEXTY SKOLICIHO STREDISKA CHKT A TC, s.r.o.
Skolici sttedisko CHKT a TC, s.r.o. vydava ucebni texty
zamérené na chladici a klimatiza¢ni techniku a tepelna
cerpadla. Vsechny tituly Ize zakoupit v sidle SCHKT v uli-
ci Prihonicka 3344/2, Praha 10 a také ve velkoobcho-
dech s chladirenskym zbozim.

Prehled vydanych titul(:

CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA |
(vydani z roku 2018)

CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA Il CHKT
(vydani z roku 2025, aktualizovano o horlava
chladiva a ¢pavek)

CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA IIl
navrhovani chladicich okruht a jejich komponent
(vydani z roku 2017)

k! ety S CCY it ] |

V dals$im textu nékolik pozndmek o problému
teplotniho skluzu (anglicky temperature glide).
Spravné pochopeni teplotniho skluzu je zakla-
dem Uspésného provedeni retrofitu. U cistého
jednoslozkového chladiva nebo azeotropni smé-
si probihd var za konstantni teploty. Viz obrazek
¢.3.8.

Jako var cisté latky si mGzeme predstavit var
vody. Voda se za bézného atmosférického tlaku
zacne vafit pii dosazeni teploty 100 °C, pokud se
vsechna kapalina nevypafi, teplota 100 °C se ne-
méni. Azeotropni smési se chovaiji jako jednosloz-
kova chladiva, protoze se jedna o smési latek, kte-
ré jsou pfi dané koncentraci zménou skupenstvi
(destilaci) jiz nedélitelné.

U zeotropni smési chladiv je situace vyrazné
odlisna. Tato odlisnost je dana fyzikalni podsta-
. s tou smési. Zeotropni smés je smés dvou a vice
FALRS latek, které Ize fyzikalnimi zp(isoby (destilaci) roz-

Chladici a klimatizatni technika I1

< délit na jednotlivé slozky. Var jednotlivych slozek
e — tfislozkové smési je mozné teoreticky znazornit

v pfedchozim obrazku 3.9.

9/2025 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT 31




SKOLICi STREDISKO CHKT INFORMUJE

Teplota

Obr. 3.9 Var zeotropni smési (teoreticky)

Skluz

Kapalina

Pocatek varu

Obr. 3.10 Priibéh varu zeotropni smési

Var zeotropni smési, jak je uveden na pred-
chozim obrazku, nelze v praxi béznymi méfici-
mi prostiedky zaznamenat. Zjistime ale zcela
bezpecné pocate¢ni a koncovy bod varu. Viz
obr. 3.10.

Jak je vidét z predchoziho obrazku, teplotni
skluz (temperature glide) je dan rozdilem teplot
na pocatku a na konci varu. Tato hodnota muze
byt v rozmezi 0,3-7 K podle typu chladiva.

Jednoslozkova chladiva jsou naptiklad R32,
R134a, R290, R717 atd. Azeotropni smési jsou na-
priklad R507A, R513A.

Zeotropni smési jsou napiiklad R404A, R407C,
R407F, R410A, R448A, R449A atd. Pokud se vyne-
sou hodnoty do grafu tlak - teplota, vznikne dia-
gram obr. 3.11.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Para

v

Konec varu

V okamziku, kdy zacind var smési (nizsi tep-
lota), je smés slozena z kapaliny, kterd obsahuje
prvni bublinky pary. Tento pocétek varu se podle
bublinek nazyva anglicky Bubble point (bod varu —
teplota syté kapaliny). V okamziku ukonceni varu
(vyssi teplota) je smés slozena z pary, kterd obsa-
huje posledni kapicky kapaliny. Konec varu se ang-
licky nazyva Dew point (teplota syté pary). Pro kaz-
dé chladivo fady R4xx existuji tabulky s hodnotami
pocétku a konce varu. Tuto skute¢nost Ize dolozit
napfiklad porovnanim chladiv R404A a R448A.

Pri tlaku 1,62 MPa vykazuje chladivo R448A
skluz 38,6-33,8 = 4,8 K. Chladivo R404A ma pfi
shodném tlaku teplotni skluz 35,4-35,0 = 0,4 K.
Stejnym zplsobem lze vypocitat tepelny skluz
u jakéhokoliv chladiva fady R4xx.

9/2025




Tlak

Syta kapalina

SKOLICi STREDISKO CHKT INFORMUJE

Syta para

Tbubble

Obr.3.11

Toew Teplota

Cast tabulky hodnot p -t pro chladivo R404A a R448A je uvedena nize:

Teplota syté kapaliny [°C]

Teplota syté pary [°C]

Tlak [MPa]
R448A R404A R448A R404A
0,65 1,70 2,0 7,3 2,5
0,80 8,50 8,4 13,9 8,9
1,20 22,7 23,2 27,9 23,7
1,34 27,2 27,5 32,2 27,9
1,48 31,2 314 36,2 31,8
1,62 33,8 35,0 38,6 354

V h - p diagramu lIze cely priibéh zndzornit
nasledovné (obr. 3.14).

Podobnym zplsobem, jako u vyparovani,
probiha i kondenzace. U jednoslozkovych chladiv
nebo azeotropickych smési probiha kondenzace
pfi stdlém tlaku zaroven i za konstantni teploty.

Zelend cara predstavuje priibéh kondenzace
chladiva s velkym teplotnim skluzem (R448A),
Cervend Cara predstavuje chladivo s minimdalnim
skluzem (R404A).

Z vyse uvedeného obrazku je vidét jedna za-
vislost. Cim mensdi maji chladiva teplotni skluz,
tim vice se blizi kondenzaci za konstantni teplo-
ty. Cim ma chladivo vétsi teplotni skluz, tim za-
¢ind kondenzovat pfi vy3si teploté a kondenzace

9/2025

kon¢i pfi nizsi teploté. Co tento graf znamend pro
chladici zafizeni, popisuji dalsi odstavce.

Pro vysvétleni je mozné uvazovat konkrétni
piiklad kondenzace chladiva R407C pfi konden-
za¢nim tlaku 1,54 MPa, coz odpovida teploté sy-
tych par cca 40 °C (viz obr. 3.14).

Z tabulek chladiv se zjisti nasledujici udaje:
Pro R407C pfi absolutnim tlaku 1,54 MPa:

teplota syté pary 40,0 °C
teplota syté kapaliny 34,9°C.

Pro R404A pfi podobné teploté sytych par
40 °C bude absolutni tlak kondenza¢ni 1,81 MPa,
coz odpovida:
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Obr. 3.12 Zobrazeni bodi syté kapaliny a pary v h - p diagramu
m— R404A
m— R448A
Ochlazeni
prehratych par Kondenzace Podchlazeni
-\
(\ T T >
Kondenzacni Skluz R404A
teplota . \\
Skluz R448A
Obr. 3.13 Priibéh kondenzace R404A a R448A
teplota syté pary 40,0 °C Pro nazornost rozdilu podminek pfi provozu
teplota syté kapaliny 39,67 °C. vzduchem chlazeného kondenzatoru s rGznym

chladivem lze vzit teplotu okoli +30 °C a rozdi-
lu mezi teplotami okoli a pocatku kondenzace
TD = 10K. (Pokracovdni v pristim Cisle)
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POMAHAME SI

Hledate zaméstnance, spolecnika do firmy anebo zaméstnani? Potiebujete néco prodat nebo
naopak koupit? Vyrébite néco a potiebujete odbyt ¢i méate opacny problém, sehnat vyrobce?
Vam viem je k dispozici tato rubrika. Texty inzerat( zasilejte na e-mail: info@schkt.cz.
Redakce neodpovida za seriéznost uverejriovanych inzeratu.

Volna mista

SMOLA KONSTRUKCE s.r.o.

Jsme vedouci spolecnosti ve vystavbé potravindiskych provozd, chladiren, mraziren a prdmyslovych hal. Pro nase

zdkazniky realizujeme ndrocné projekty doma i v zahranici.

Hledame pracovnika na pozici -

REALIZACNI TECHNIK

Vas profil - pozadujeme:

¢ Miniméalné SS vzdélani technického sméru, ptipadné dalsi vzdélani technického sméru

* Praxi ve stavebnictvi nebo v technologii pro zafizeni primyslovych budov (anebo praxe technického sméru
vyhodou)

¢ Mozno i pro absolventa SS, VS bez praxe

Chtit pracovat, pozitivni mysleni, akénost, otevienost, zadny kol Vdm nedéla problém a neni pro Vas nesplinitel-

ny

Ridi¢sky priikaz

Jazykové znalosti: némcina nebo anglictina

Vysoké pracovni nasazeni, ¢asova flexibilita

Schopnost samostatné i tymové cilené prace

Poctivost, spolehlivost je samoziejmosti

Manudlni zru¢nost vyhodou

Vase uloha:

Kalkulace a zpracovani nabidek, planovani vyroby, zajistovani materialu i subdodévek a jejich toka, zajisténi
vlastni realizace zakazek s dlrazem na kontrolu vlastnich provadénych praci i subdodavek a celkovy findlni
vysledek.

Nabizime:

* Prace na HPP, pracovni smlouva na dobu neurcitou

* Rlznorodou, zajimavou c¢innost v dynamicky se rozvijejici oblasti s nejmoderné;jsi technikou v trvale stabilnim
oboru

Nejmodernéjsi technické a kancelaiské vybaveni

Platové ohodnoceni - nadstandardni

Moznost profesniho a finan¢niho rlistu - velka sance pro Vasi kariéru

Sluzebni automobil

Misto prace:
kancelar - Praha 5, Starochuchelska 17/13

Kontakt: job@smolakonstrukce.cz, pfipadné dalsi dotazy - Jarolimkovd Pavlina 607 957 589
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KLIMA RAPID, spol.sr.o.

SERVISNi A MONTAZNI TECHNIK

Spole¢nost KLIMA RAPID, spol. s r.o. hleda na HPP technika pro servis a montaz klimatiza¢nich zafizeni, vzdu-
chotechniky a tepelnych ¢erpadel.

Napln prace: servisni prohlidky a dodavky a montaz klimatiza¢nich zafizeni split, multisplit a tepelnych ¢erpadel a vzdu-
chotechniky.

* Budete zodpovédny za servisovani, Udrzbu produktd a zafizeni na danych projektech a spokojenost zakaznika

* Budete identifikovat, analyzovat, diagnostikovat a opravovat systémy a produkty u zékaznika

* Budete provadét preventivni udrzbu, vymény a Upravy podle potfeb nebo Zadosti zakaznika

* Budete provadét instalace u zakaznika

Pozadujeme: alespon stiedoskolské vzdélani pro zpracovani a realizaci vyse citovanych ¢innosti.

* Vyuceniv oboru elektrikaf vyhodou

* Vyuceni topendf nebo instalatér vyhodou

* Praxe v oboru vyhodou

Ridi¢sky prokaz sk. B

Spolehlivost, zodpovédnost

Flexibilita

Fyzicka zdatnost a dobry zdravotni stav

Vyuceni v oboru chlazeni, vzduchotechniky nebo elektro vyhodou (znalost problematiky chlazeni u absolventl
ze studia staci)

Co vam muzeme nabidnout

* Zajimavou praci na projektech dodévek TZB a klimatiza¢nich zafizeni

* Fixni plat 35 000 - 50 000/mésic Cistého

* 4tydny dovolené + 5 dni sick days

* Mimoprazskym pomuzeme s ubytovani

* Nestereotypni prace (kazda zakazka je feSena na zakladé pozadavkd zékaznika)

* Maly a prételsky kolektiv

* Zaméstnanecké bonusy (stravenky, pfispévek na sport, mobilni telefon a.j.)

Své Zivotopisy zasilejte na obchod@klimarapid.cz pfedmét: Volna pozice -Servisni a montazni technik

Stiedni Skola polytechnickd, Brno, hleda ucitele odborného vycviku oboru elektromechanik pro zafizeni a pFi-
stroje - zaméreni na chladirenskou a klimatizacni techniku. Kvalifika¢ni predpoklady pro pedagogické pracovni-
ky podle z. 563/2004 Sb. vyhodou (nikoli podminkou). Platové zarazeni tf. 10. Jednd se o silnoproudy obor, u kterého
je tfeba vést skupinu v rdmci vykonu produktivnich praci, k ¢emuz je tfeba mit platnou vyhlasku 50 (minimalné § 7).

Nastup mozny ihned, nebo dle dohody.
Kontakt: 773 670 125,543 424 516

KLIMAVEX CZ
Hledame pracovnika na pozici:

OBCHODNE-TECHNICKY SPECIALISTA

Specifikace pozice:

* Akvizice novych zékaznik{ (hlavni zamérenti)

* vytvofeni seznamu potenciélnich firem

* navazovani kontaktu, planovani schlizek

* predstaveni sortimentu, firmy

* Péce o stavajici zdkazniky

* planovani pravidelnych schlizek

* administrace cenovych nabidek (evidence, které jsou v procesu, v jakém jsou stavu, obvolavani)

Pracovni vybaveni:
® uto - mozné vyuzit i pro soukromé ucely
* CCS tankovaci karta, PC, Telefon
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Motiva¢ni odménovaci systém:

* nastupni plat - fixni polozka

* osobni ohodnoceni - variabilni polozka

* odmeény, které jsou podminéné spInénim obratového cile

Smlouva, forma spoluprace:

* Smlouva na dobu neurcitou, ICO nebo HPP

* 25dnidovolené

* Benefity - karta Multisport, stravenkovy pausal, sick days, flexibilni pracovni doba

Nastup mozny ihned, pfipadné dohodou.
KLIMAVEX CZ a.s., Primyslovd 1472/11, Praha 10
Kontakt: +420 777 997 280

Tomds Bokros, MSc. tomas.bokros@klimavex.cz

CARRIER CHLADICI TECHNIKA CZ s.r.o. pfijme pracovnika na pozici:

CHLADIRENSKY TECHNIK (REGION PRAHA)

Napln prace:

* zajistuje servis zafizeni v oblasti komer¢niho chlazeni,

* diagnostikuje pfidélené poruchy a odstranuje je,

* provadi pfidélené planované ¢innosti (preventivni prohlidky, zaru¢ni prohlidky, revize unika),
* komunikuje s prodejnim technikem, predava hotové zakazky,

* zodpovida za v¢asné zpétné hlaseni o provedeni prace na Call centrum spolecnosti,

* fadné a vcas zpracovava podklady o provedené praci (opravni listy, tydenni vykaz prace apod.).
Pozadujeme:

* vyucni list v oboru chladici technika podminkou,

* praxe v oboru vyhodou, juniora zau¢ime,

* elektro zkouska minimalné § 50 vyhlaska 6,

* certifikdt na prdci s F-plyny kategorie |. vyhodou,

* svarecsky priikaz,

* technickd, manualni zru¢nost,

* orientace na zakaznika a na vysledky,

* schopnost feseni problém a odolnost vici stresu,

* tymova spoluprace,

* fidi¢sky prakaz skupiny B.

Nabizime:

* 5tydnd dovolené,

* flexipasy (10.000,-/rok),

* prispévek na penzijni pfipojisténi,

* bezplatné urazové pojisténi zaméstnancy,

* prispévek na kapitalové Zivotni pojisténi,

* podpora zvysovani kvalifikace.

Kde se mohu dozvédét vice informaci o spole¢nosti?

Informace o spole¢nosti, zakladnich hodnotach, péci o zaméstnance a fadu dalSich, naleznete na www.carrier-cht.cz/
Co mam udélat, mam-li o tuto pozici zajem?

Zaslete svij stru¢ny Zivotopis v ¢eském jazyce na adresu pavelkova@carrier-cht.cz

Misto pracovisteé: Region Praha.

Typ pracovniho vztahu: Prace na plny Uvazek

Typ smluvniho vztahu: Pracovni smlouva

Délka pracovniho poméru: Na dobu neurcitou

Benefity: Bonusy/prémie, prispévek na dovolenou, mobilni telefon, piispévek na penzijni/zivotni pfipojisténi, do-
volend 5 tydn, pfispévek na sport/kulturu/volny ¢as

Pozadované vzdéldni: Odborné vyuceni bez maturity.
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SERVISNi TECHNIK PROMYSLOVEHO CHLAZENi (NABOROVY PRISPEVEK 60.000 KC)

Jsme technologicka firma s dlouhou historii a zaméfenim na technologie budov (fidici a zabezpecovaci systémy
budov, komercni a primyslové chlazeni, vzduchotechnika, TZB). Nasim zaméstnanciim nabizime stabilitu a zaze-
mi mezinarodni firmy, ve které najdou pfileZitosti pro dalsi rust a rozvoj. Centrala je v Praze v tésné blizkosti metra,
ale mame pisobnost po celé CR.

Zakazek nam pribyva, a proto nas servisni tym aktualné rozsifujeme o Servisni techniky z celé CR.
Vasim ukolem bude poskytovat autorizovany servis na technologiich pramyslového chlazeni u nasich vyznamnych

zakaznik( - v mrazirnach, zimnich stadionech, pekarnach, pivovarech a masokombinatech - region pfizpiisobime
tak, aby byl z hlediska dojezdu a Vaseho bydlisté co nejefektivnéjsi.

Jak bude vypadat Vas pracovni tyden?

* Budete provadét servis nasich chladicich kompresor(i znacek Sabroe, Frick, Stahl, York a Gram

® Bud samostatné nebo v tymu budete diagnostikovat zavady a provadét opravy zafizeni, pravidelné preventivni servisni
prohlidky a generalni opravy

* Budete zprovoziovat kompresory a nastavovat fidici systémy

* Na zakdzkach se budete potkavat a komunikovat s nasimi zakazniky

® Zhruba jednou tydné se potkate s ostatnimi kolegy na pobocce, vyfidite potfebnou administrativu

Jak si Vas predstavujeme:

® Mate vyucni list/ maturitu v oboru chladirensky mechanik, elektromechanik apod.
® Mate predchozi zkusenosti se servisem priimyslového chlazeni

* Jste aktivni fidi¢/ka - cestami na zakézky stravite cca 4 dny z pracovniho tydne

* Nebojite se samostatné prace a zdroven Vés bavi prace v tymu a je na Vas spoleh

® Radi komunikujete s lidmi a véci dotahujete do konce

® Mate alespon mirné pokrocilou znalost anglictiny

Vyhodou bude:
¢ Kvalifikace pro préci v elektrotechnice dle zakona 250/2021 sb. (dfive vyhlaska 50 min. §5-6)
® Zkudenost s chladivy NH, a CO, a svarecsky prikaz (TIG)

Co Vam nabizime

® Zajimavou a perspektivni praci na nejmodernéjsich technologiich primyslového chlazeni a pfileZitosti pro dalsi profes-
ni rozvoj

* Profesionalni zaskoleni v ramci tymu

* Réadné planovani vyjezd(i na zakézky tak, aby to bylo efektivni vzhledem k Vasemu bydlisti

* Zajimavé finan¢ni ohodnoceni odpovidajici Vasim zkusenostem a naborovy pfispévek 60.000 K¢

¢ Sluzebni automobil VW Caddy/Ford Transit i pro soukromé Ucely

* 5 tydnl dovolené, sick day, proplacené prescasy, stravenkovy pausal, Zivotni pojisténi, penzijni pfipojisténi, pravidelnd
Skoleni, firemni akce, odménu za doporuceni kandidata az 50.000 K¢ a dalsi zajimavé benefity

Vase Zivotopisy zasilejte na e-mailovou adresu: cz-nabor@jci.com, pfipadné pro vice informaci volejte na tel.

+420731631601
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JOHNSON CONTROLS

Jsme technologicka firma s dlouhou historii a zaméfenim na technologie budov (komeréni a primyslové chlaze-
ni, Fidici a zabezpecovaci systémy budov, vzduchotechnika, TZB). Nasim zaméstnanciim nabizime stabilitu a za-
zemi mezinarodni firmy, ve které najdou prilezitosti pro dalsi rlist a rozvoj. Centrala je v Praze v tésné blizkosti met-
ra, ale mame plsobnost po celé CR. Zakazek nam pfibyva, a proto nas servisni tym aktualné rozsifujeme o Servisni
techniky z celé CR:

Servisni technik primyslového chlazeni s naborovym pfispévkem

Vasim ukolem bude poskytovat autorizovany servis na technologiich priimyslového chlazeni u nasich vy-

znamnych zakaznikt - v mrazirnach, zimnich stadionech, pekarnach, pivovarech a masokombinatech - re-

gion prizpisobime tak, aby byl z hlediska dojezdu a Vaseho bydlisté co nejefektivnéjsi.

Jak bude vypadat Vase pracovni napin:

* Budete provadét servis nasich chladicich kompresord znacek Sabroe, Frick, Stahl, York a Gram

* Bud samostatné nebo v tymu budete diagnostikovat zavady a provadét opravy zafizeni, pravidelné preventivni
servisni prohlidky a generélni opravy

* Budete zprovoziiovat kompresory a nastavovat fidici systémy

* Na zakézkach se budete potkévat a komunikovat s nasimi zakazniky

* Zhruba jednou tydné se potkate s ostatnimi kolegy na pobocce, vyfidite potfebnou administrativu

Jak si Vas predstavujeme:

* Mate vyucni list nebo maturitu v oboru chladirensky mechanik, elektromechanik apod.

* Mate uz pfedchozi zkusenosti se servisem chlazeni, at uz priimyslového nebo komeréniho (v pfipadé ab-
solventu staéi $kolni praxe v oboru)

* Mate zkuSenost s chladivy NH3 (¢pavek) a/nebo CO2

* Jste aktivni fidi¢/ka — cestami na zakézky stravite cca 4 dny z pracovniho tydne

* Nebojite se samostatné prace, ale zdroven Vs bavi spoluprace v tymu a je na Vés spoleh

Hodilo by se, pokud mate:

* Alespon zaklady angli¢tiny (budete mit moznost vyjet do zahranici na $koleni nebo na zajimavou zakdzku mimo
CR)

® Elektro vyhlasku (pokud ji neméte, jeji ziskani Vdm umoznime)

* Svérecsky prikaz (TIG)

Co Vam nabizime:

® Smysluplnou, zajimavou a perspektivni praci na nejmodernéjsich technologiich v oblasti pramyslového

chlazeni s pfilezitostmi pro dalSi profesni rozvoj

Pracovni smlouvu na hlavni pracovni pomér

Kvalitni zaskoleni od tymu kolegi

Radné planovani vyjezdi na zakazky tak, aby to bylo efektivni vzhledem k Vasemu bydlisti

Komfortni ubytovani na zakazkach mimo misto bydlisté

Zajimavé financ¢ni ohodnoceni odpovidajici Vasim zkusenostem a naborovy prispévek 60.000 K¢

Bonusovy program pro techniky

Novy sluzebni automobil VW Caddy/Ford Transit i pro soukromé ucely

Vybér mobilniho telefonu z Siroké nabidky vcetné Apple iPhone, Samsung ad.

Zajimavé zvyhodnéné datové balicky v ramci T-Mobile benefit programu

Slevy u vybranych dodavateld

Dalsi benefity: 5 tydni dovolené, sick day, proplacené prescasy, stravenkovy pausal 107 K¢/odpracovany den,

Zivotni a Urazové pojisténi, penzijni pfipojisténi, pravidelna skoleni véetné jazykovych kurzl, teambuildingové

a dobrovolnické akce, zvyhodnénou Multisport kartu, odménu za doporuceni kandidata az 50.000 K¢, ockovani

proti chiipce, vitaminové balicky, odmény pfi Zivotnich a pracovnich vyrocich ad.

Kontakty pro zasldni Zivotopis(i a dalsi informace: cz-nabor@jci.com, tel. 731 631 601
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Spole&nost KLIMAPROF], s.r.0., Uhlavska 1128/36, 148 00 Praha 4, ktera pGsobi v oblasti chlazeni od r. 1993,
pro své servisni centrum hledé kandidaty na pozici:

Servisni technik chladicich strojii (10-1500 kW/ks) - servisni technik chlazeni.

Napln prace:

Servisni prace u zakaznikl (zaru¢ni a pozarucni servis, preventivni prohlidky, opravy, revize) predevsim
na chladicich strojich se spiralovymi kompresory, Sroubovymi kompresory ¢i turbokompresory.

Pozadujeme:

* SOU/SOS vzdélani v oboru elektro, strojirenstvi nebo chlazeni
* orientaci v oboru chlazeni /TZB, znalost principd

* zkusenosti s chladicimi technologiemi vyhodou

* vyhlaska ¢. 50/1978, §5 nebo vyssi

* fidi¢sky prakaz skupiny B (ochota cestovat v ramci CR)

Vyhodou:

* pajecsky prikaz

* certifikdt kategorie I. - pro praci s F-plyny a regulovanymi latkami

* komunikativni znalost AJ

® pocitacova gramotnost

Pracovni pomér: na zakladé pracovni smlouvy, na dobu neurcitou

Uchazece vybrané k dalSimu jednani, ktefi nespini veskeré pozadavky, jsme pripraveni v prdbéhu pracovniho
poméru zaucit a zajistit potfebna skoleni pro ziskani pozadovanych opravnéni.

Nabizime:

Profesni rozvoj a moznost dalSiho vzdélavani, skoleni, certifikace, obnovovani dosazenych certifikata
a opravnéni i ziskavani novych. Pfi praci u nas ziskate zkusenosti a stabilni zazemi s vyhodami ¢eské
soukromé firmy. Benefity v podobé vyuziti sluzebniho vozu k soukromym uceltim, telefon, prémie ¢i
stravenky. Dalsi pfi osobnim jednani.

Vds Zivotopis zaslete na e-mail jan.cermak@klimaprofi.cz, pfipadné volejte tel. 608 329 251.

HLEDAME KOLEGU DO NASEHO PRODEJNIHO TYMU

KOVOSLUZBA OTS, a.s. hleda tymového hrace pro prodejni sklad ve Vrananech u Mélnika. Predmétem prac. zafaze-
ni je technickd podpora prodeje a poradenstvi, existuje zde i prostor pro dal$i rozvoj. Zkusenosti v oboru chlazeni
a komunika¢ni schopnosti jsou vyraznou vyhodou. Pozadujeme SS vzdélani technického, evtl. vieobecného zamé-
feni, prace na PC samoziejmosti. VyZzadujeme samostatnost a invenci. Odména bude dohodnuta ve vztahu k roz-
méru prijatych a realizovanych ukol(. Prostor pro seberealizaci existuje, zaskoleni a systém dal$iho vzdélavani je
soucasti nabidky. Ozvi se, snad se dohodnem.

KOVOSLUZBA OTS a.s.

U trati 401/10, Praha - Strasnice

Plat: 35 000 - 38 000 K¢ / mésic

Benefity: Mobilni telefon, Vzdélavaci kurzy, Skoleni, 13. plat

JDK, spol.sr.o.

Prijme pracovnika na pozici:

Elektromechanik chladicich zafizeni

Napln prace:

Montaz a servis chladicich zafizeni na Gzemi CRi v ramci EU
Pozadujeme:

Vyuceni v oboru (v soucasnosti je odpovidajici obor 26-52-H/01)
Ridi¢sky priikaz skupiny B

Samostatnost pfi plnéni pracovnich povinnosti
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Nabizime:

Tym zkusenych pracovnik(

5 tydn( dovolené

Zavodni stravovani s pfispévkem

Prispévek na dovolenou za odpracované roky (prvni po 10 letech, potom kazdych 5 let)

V pfipadé zdjmu zasilejte Zivotopis na prace@jdk.cz pripadné volejte tel. 325519 120

Spole¢nost CIUR a.s., divize TZB je jednim z nejvétsich dodavatell na ¢eském trhu. Nabizi Sirokou $kélu sortimen-
tu urceného pro vétrani, klimatizaci, zviIh¢ovani a chlazeni. Spole¢nost CIUR s divizi TZB je na trhu pravé 30 let, hle-
da do svého tymu OBCHODNE TECHNICKE MANAZERY.

Napln prace:

® Zpracovani technickych feseni/projektli pro zékazniky

* Vytvareni cenovych nabidek pro zakazniky

® Odbornd konzultace s experty, specialisty a projektanty TZB
* Priprava podkladu pro skoleni véetné technickych manuald
* Spoluprace se zahrani¢nimi dodavateli

® Aktivni vyhledavani novych obchodnich partnerd

® Udrzovani stabilnich a dobrych vztah se stavajicimi obchodnimi partnery
* Komunikace a jednani s obchodnimi partnery

® Monitoring trhu a jeho vyhodnoceni

® Odpovédnost za plnéni stanovenych cilli

Predstava o Vas:

* S5 nebo VS technického sméru, specializace TZB vyhodou
® Znalost MS Office (predevsim Word a Excel)

* RP skupiny B - aktivni

® Chut pracovat samostatné i v tymu a ucit se novym vécem
* Komunikativnost, kterou se spolu s ndmi naucite rozvijet
® Zodpovédny pfistup k praci

* (Casova flexibilita

® Zékladni znalost AJ, vyhodou je technicka angli¢tina

Nabizime:

® Zazemi stabilni, ryze ¢eské spolecnosti s 30letou historii
® Zajimavé finan¢ni ohodnoceni (fixni mzdu a bonusy)

® Stravné

* Firemniviz

¢ Sluzebni notebook a mobilni telefon

® Pijemné pracovni prostredi

* Kolegialni podpora ve vécech technickych a odbornych
* Prilezitost pro dalsi rdst

* Benefit ve formé nakupu firemnich vyrobka

Misto vykonu zaméstnani:
® Brandys nad Labem

Vasi odpovéd 'se svym Zivotopisem zaslete na email: kulhanek@ciur.cz
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TRANE CR spol. s r.o.
Nabidka pracovni pozice -
SERVISNi TECHNIK PRUMYSLOVEHO CHLAZENI

Spole¢nost Trane CR spol. s r.o. piedni svétovy vyrobce v oblasti chlazeni a HVAC s vice jak 100 letou tradici,
hleda do svého tymu servisni techniky chlazeni pro regiony:

* Praha a stfedocesky kraj

* Zapadni Cechy.

Napln prace:

* Provadeéni servisnich praci na primyslovém chlazeni firmy Trane
* Preventivni prohlidky, revize a kontroly tésnosti

* Prediktivni Udrzba a diagnostika (analyza vibraci, oleje, tube test ...)
* Uvédéni novych zafizeni do provozu

* Instalace a pfipojeni pronajatych jednotek -Trane Rental Services.
Pozadujeme:

Vyuéni list v oboru chlazeni nebo SS vzdélani v oboru elektro
Praxe v oboru vyhodou - Juniora zau¢ime

Elektro zkouska - vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., minimélné § 6
Certifikat na praci s F-plyny kategorie I.

Svérecsky prikaz vyhodou

Technickd a manualni zru¢nost

Orientace na zakaznika

Schopnost feseni probléma

Ridi¢sky prakaz skupiny B

Zakladni znalost Anglického jazyka (manualy)

Nabizime

Stabilni a zajimavou praci v oblasti chlazeni a HYAC

Préaci na nejmodernéjsich a inovativnich zatizenich

Zazemi mezinarodni firmy s dGrazem na bezpecnost

Podpora silného a zkuseného servisniho tymu

Nadstandardni ohodnoceni + bonusovy plan

Rozvoj daldiho vzdélavani a moznost profesniho rlistu

Prispévek na stravovani, penzijni a Zivotni pojisténi

5 tydni dovolené

K dispozici sluzebni viiz, mobilni telefon a notebook

Predpokladany termin nastupu: ihned

Pokud Vads tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na
tomas.puc@trane.com, tel. +420 702 021 087

KLIMAKOM, spol. s.r.o.

HLEDAME KOLEGU / TYM pro servis a montaze klimatizaci, vzduchotechniky

Nase spolecnost je jiz vice nez 16 let spolehlivym partnerem projektl v oblasti technického zabezpeceni staveb.
Zajistujeme komplexni feseni, které spojuje know-how a technologii v oborech chlazeni, vzduchotechniky, kli-
matizace, vytdpéni, méfeni a regulace.

Pozadavky:

* fidi¢sky prikaz skupiny B,

* opravnéni na prace elektro dle vyhlasky ¢. 50 - vyhodou,

* vyuceniv oboru chlazeni nebo vzduchotechniky - vyhodou,
* certifikdt chlazeni - vyhodou,

* cteni vykrest - vyhodou,

* dobry zdravotni stav a fyzickd zdatnost,

* spolehlivost, zodpovédnost, flexibilita,

* praxe v oboru - vyhodou,

* dUlezitd je ochota se ucit a vzdélavat.
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Kurzy pro obnoveni certifikatu
na f-plyny

%@ﬁ

Vyuzijte zimni sezdny na absolvovani doskolovaciho kurzu na novy typ certifikdtu. V nasich skolicich
centrech v Praze a Prostéjové nabizime vsem drzitelGm certifikat na f-plyny kategorie | a Il kurz pro
doskoleni na certifikdt A1 nebo A2 podle nové evropské legislativy. Na doskoleni maiji certifikované
osoby ¢as do bfezna 2029, pokud ale pracujete s hoflavymi chladivy jako napfiklad R290, méli byste
mit certifikat A co nejdrive.

Cena je 3000,- K¢ na osobu, doklada se certifikat na f-plyny a proskoleni/certifikace pajece.

PRIHLASENI NA KURZY JE MOZNE POUZE ONLINE NA STRANKACH

WWW.CHLAZENI.CZ

TERMINY DOSKOLOVACICH KURZU V LEDNU A UNORU 2026
14.-15. ledna PRAHA

15.-16. ledna PROSTEJOV

21.-22.ledna PLZEN + exkurze v Panasonicu

28.-29. ledna PRAHA

29.-30. ledna PROSTEJOV

11.-12. ledna PRAHA

12.-13. ledna PROSTEJOV

18.-19. tinora PLZEN + exkurze v Panasonicu

25.-26. unora PRAHA

Koho se kurzy tykaiji a co je jejich obsahem

Obnovovaci kurzy se tykaji drzitell stavajicich certifikatd na f-plyny kategorie | a Il. Jejich absolvo-
vanim dojde k doplnéni znalosti a dovednosti na Uroven pozadovanou novou legislativou pro praci
s danym typem chladiv. Certifikaty A1 a A2 se tykaji chladiv HFC a HFO a také uhlovodik, tedy R290
propan, nebo R600a izobutan.

Kurz obsahuje informace o pozadavcich nové legislativy pro f-plyny tykajici se instalaci, servisu
a kontrol tésnosti zafizeni a dale teoretické a zejména praktické informace o zdsadach dobré praxe,
bezpecnostnich predpisech a norméch pii provadéni servisni prace na zafizenich s obsahem vysoce
horlavych chladiv (R290).



Vyzkousejte novy program pro
vedeni digitalnich zaznamu
chladicich zatizeni @-viden¢ni

kniha SCHKT

CHKT

.

E-viden¢ni kniha SCHKT je software na vedeni servisnich
zaznamu zarizeni s F-plyny v digitalni podobé

Databazi evidencnich knih mate v pocitaci

Mechanik prostfednictvim QR kodu nadita udaje

0 zafizeni a vytvafi zapisy o kontrolach a servisnich ukonech

Vytvorené zaznamy se posilaji zakaznikovi ve formatu pdf

LR | O R U

Software odpovida aktudlné platné legislativé
a jeho pouziti bylo konzultovano s MZP

Navod k registraci a pouziti najdete na

www.chlazeni.cz/e-kniha-schkt



